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BayWa r.e. Solar Energy Systems

Grindung
1991

Standorte

Tlbingen, Minchen, Nurnberg, Duisburg, Braunschweig

Vertriebsbiros

Osterreich, Danemark, Schweden, Polen

Mitarbeiter
» 170

Unsere Kunden

u.a. Installateure, Wiederverkaufer, Stadtwerke

r.e.think energy



Unsere LOosung

Energie Im Handel

P BayWar.e.
Projektldsungen @ \. PV-Systeme offeriert heute
schon alle

=EEIE

| Komponenten der
@® Speichersysteme dezentralen

Stromwelt

Elektromobilitat @

Monitoring / Energiemanagement

.\ /. Warmepumpen
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Warum brauchen wir die
Energiewende?




Was passiert, wenn die Temperatur um

weitere 5 Grad steigt?

« die Erde erwarmt sich (beim Ubergang von einer Eiszeit in eine
Zwischeneiszeit) binnen ca. 10.000 Jahren etwa um 4 bis
5°C.

» Bei der menschengemachten globalen Erwarmung wird jedoch
erwartet, dass die Temperatur vom Ende des 20. bis Ende des
21. Jahrhunderts um 4 bis 5 °C steigt

+ die Erwarmungsgeschwindigkeit ware also etwa 100-mal
grof3er als bei historischen nattrlichen Klimaveranderungen.
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CO2 Emissionen in Deutschland

1200

Mt

1000 T
800 E-
600 -:-
400 -:-

200 +

bisherige
Entwicklung .

Trend

_—

Ziele der
Bundesregierung

-55%

Reduktionspfad \
fur 1,5°C '

|||||||||||||||||||||||||



3
Die eigene Energiewende




* Machen Sie sich unabhangig(er) von
Strompreiserhohungen

STROMPREISENTWICKLUNG 2000 - 2017

Anstieg der Strompreise Fir Privathaushalte um 109% seit Jahrtausendwende

2000: 13,94

Daten: BDEW 2017 € @) () STROM-REPORT




PV Strom vs.

Strombezug

Solarstrom giinstiger als Haushaltsstrom

Preis in Cent je
Kilowattstunde

Erzeugungskosten
fur Solarstrom

Haushaltsstrom
(Arbeitspreis)
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« Solarstrom zu erzeugen und selbst zu verbrauchen, ist heute
die gunstigste Art der Stromversorgung.

* Pro Kilowattstunde kostet Sie der eigene Solarstrom etwa 10
Cts/kWh. Fur den Strombezug zahlen Sie teilweise tUber 30
Cts/kWh.

 Ersparnis zwischen 15 und 20 Cents/kWh maoglich bel
Eigenverbrauch




.
Quoten Eigenverbrauch / Autarkie

Autarkie Privathaushalt Eigenverbrauch Gewerbe

10% - 25% ohne zusatzliche MaRnahmen 20% - 100% je nach Grofte

25% - 35% mit intelligentem Energiemanagement
50% - 80% mit Speicher und mit Warmepumpe




|
Das smarte Home

Home Manager
Herz des Energie
Manogement Systems

Heizstab (Wasserboiler)



« Der Eigenverbrauch kann durch einen Energiemanager erhoht
werden. Dieser kann Verbraucher intelligent steuern.

* Noch hohere Eigenverbrauchsquoten konnen Uber einen
Speicher erzielt werden. Hier gibt es verschiedene
Forderprogramme.

« Sollte man die Investitionssumme flr ein System nicht selbst
aufbringen konnen oder wollen, kann die PV Anlage z.B. Uber
die swt gepachtet werden



Verbrauch vs. Erzeugung

Mit grof3er PV-Anlage und
moderatem Speicher sind
Autarkien von uber 80%
moglich. Selbst in
Monaten wie Oktober
noch 90%.

Photovoltaikanlage 13,45kWp

Verbrauch 5.000kWh
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warmeenergie

VerbraUCher kbnnen Verteilung der Energieverbrauche in %
intelligent gesteuert
werden

 Warmepumpen
(Heizung oder
Warmwasser)

 Heizstabe

W Heizung BWarmwasser @ Kochen O Beleuchtung W Elektrogerate

Quelle: waermepumpe.de, 2011
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Investition




Investition — warum lohnt sich eine
Anlage wirtschaftlich?

» Kosten liegen bei 1200-1700€/kWp
* Anlagengrolie liegt meist bei 5- 9,9kWp

* Durch Einsparung bei den Stromkosten und gunstigem Eigenstrom
liegt die Amortisation bei ca. 8 Jahren

* Mit einem Speicher erhoht sich die Investition und
Amortisationsdauer entspr.



Investition — warum lohnt sich eine

Anlage wirtschaftlich?

Ihre méglichen Ertrage im Uberblick

https://pv-rechner.net

ftue Exgerverbrauchequote | B Unabhangigkeitsgrad
Kauf der Solar-Antage |
https://solar-distribution.baywa- Itwe Bilanz nech 25 Jahren

re.de/services/fuer-privat-gewerbekunden/
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https://pv-rechner.net/
https://solar-distribution.baywa-re.de/services/fuer-privat-gewerbekunden/

Produkte / Komponenten




Worauf Ist bel der Produktauswahl! zu
achten?

e

* Hochwertige Produkte von etablierten Marken. Ihre Anlage soll
die nachsten 30 Jahre die hdchsten Ertrage erwirtschaften!

* MoOglichst wenige Garantiegeber

e Installateur aus der Region — sollte bei Servicefallen schnell vor
Ort sein




Speichersysteme

Merkmale

 Lithium-lonen Batterie

« Nachrustbar (Skalierbar)

« GroRe: 7-12kWh ist Standard

« 10 Jahre Produktgarantie

« Hybrid Wechselrichter ermdglichen
ein einfaches, spateres Nachristen
eines Speichers




Zusammenfassung —warum lohnt
sich PV?

Die dezentrale Energieversorgung auf Basis erneuerbarer Energien wird sich durchsetzen.

Je grof3er der Eigenverbrauch, desto vorteilhafter ist die Wirtschaftlichkeit.

Speichersysteme und intelligente Haustechnik ermdglichen bereits heute eine hohe

Unabhangigkeit.

Photovoltaik und Warme wachsen zusammen. (Heizstab / Warmepumpe)

Die Qualitat der Planung, der Komponenten und der Installation sind entscheidend.

... Starten Sie also gleich Ihre eigene Energiewende!

- BayWa r.e. ‘ BayWa r.e. Solar Energy Systems GmbH Zusammenfassung Seite 24



Hier kbnnen Sie sich informieren

https://www.route-starten.de/de/

https://pv-rechner.net

https://solar-distribution.baywa-re.de/services/fuer-privat-

gewerbekunden/

Vielen Dank

Helen Rocker

BayWa r.e. Solar Energy Systems GmbH
EisenbahnstraRe 150 | 72072 Tibingen
Solar-distribution.baywa-re.de
Baywa-re.de



https://www.route-starten.de/de/
https://pv-rechner.net/
https://solar-distribution.baywa-re.de/services/fuer-privat-gewerbekunden/

e VVielen Dank Folie



Bezug auf Strelk? Zitat
Greta? Einstieg

,Die eigene Energiewende”
nach den ersten beiden
Grafiken

Tubingen machts vor — PV
Pflicht...Zahlen?




Die Herausforderung

Energie im Wandel e

Die zunehmende
Komplexitat
verlangt nach
einem

Energiemonitoring \. Energieerzeugung

Q/

ganzheitlichen

® Energieumwandlung Angebot und
einfachen

Energienutzung @

Losungen

. < Q)-{
\

Energieverteilung

/. Energiespeicherung
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Immer wieder machen Falschinformationen zum 6kologischen Nutzen von Photovoltaikanlagen die Runde. Wenn Sie sich fiir eine PV-Anlage interessieren, sollten Sie das
Folgende Uber die Herstellung und das Recycling der Module wissen.

1. Welche Materialien in einem Modul stecken

Ein Solarmodul besteht aus einer Glasscheibe, unter der sich die in Folie eingebetteten Solarzellen befinden. Als Riickwand dient entweder ebenfalls eine Glasscheibe oder eine
Folie. Die Elektronen flieRen Giber diinne Silberdrahte von den Zellen ab. Die Zellen selbst sind tiber diinne Schienen miteinander verbunden, die in eine sogenannte
Anschlussdose aus Aluminium oder Kunststoff auf der Rickseite miinden. Von der Anschlussdose zweigen die Kabel des Moduls ab. Viele Module sind noch in einen Rahmen
eingespannt, der in der Regel aus Aluminium besteht.

Mehr als 90 Prozent der weltweit hergestellten Solarmodule nutzen Solarzellen aus Silizium. Das ist nach Sauerstoff das zweithdufigste Element auf der Erde — es ist in Quarz und
Sand enthalten. Sogenannte Diinnschichtmodule enthalten hauchdiinne Schichten aus Silizium oder Cadmiumtellurid oder Kupfer-Indium-Diselenid (CIS). Diese Module haben
meistens keinen Rahmen und besitzen eine Glasriickseite.

2. Herstellung und Energy-Payback-Time

Die Herstellung von Solarmodulen erfolgt iberwiegend automatisiert: In Produktionsanlagen in riesigen Hallen laufen im Rekordtemcr)o Module vom Band. Die Mitarbeiter in den
Fabriken sind vor allem mit ihrer Sichtprifung, Leistungsmessung und Verpackung beschaftigt. China stellt weltweit die meisten Module her — vor allem mit Maschinen aus
Deutschland und der Schweiz. Weitere groRere Herstellerlander sind Japan, Stidkorea, Taiwan, Deutschland und die USA.

Die Produktion von Solarmodulen ist energieintensiv. Durch die Massenfertigung in groRen Fabriken hat sich die sogenannte Energy-Payback-Time aber deutlich verringert, also
die Zeit, die ein Solarmodul benbti%t, die fUr seine Fertigung aufgewendete Energie elektrisch zu erzeuFen. Die Internationale Energieagentur (IEA) beziffert die Payback-Time in
einer Studie fir in Sideuropa installierte Photovoltaikanlagen aus Silizium-Modulen (inklusive Wechselrichter, Kabel, Montagesystem) mit weniger als zwei Jahren. Da die
Sonnenstrahlung in Deutschland geringer ist, dauert es hierzulande etwas ldnger, bis der Energieverbrauch ausgeglichen ist. Deutlich mehr als zwei Jahre sollten es aber nicht
sein. Kommen Dlinnschichtmodule zum Einsatz, betradgt die Payback-Time weniger als ein Jahr.

3. Recycling
Wollen Sie lhre Anlage eines Tages auller Betrieb nehmen, brauchen Sie sich um die Entsorgung keine Gedanken zu machen: Photovoltaikmodule zdhlen zu den Elektrogeraten

und fallen unter das Elektro- und Elektronikgerategesetz (ElektroG). Das besagt, dass die Hersteller die Module kostenlos zuriicknehmen und recyceln lassen mussen. Als
Hersteller zahlen dabei nicht nur die tatsachlichen Fabrikanten, sondern auch die Importeure.

Im ldealfall nimmt der Handwerker, der die Anlage abmontiert, die Module gleich mit. Sie kénnen aber Module auch selbst zum nachstgelegenen 6ffentlichen Entsorgungshof
bringen und sie dort abliefern — kostenlos.


http://www.iea-pvps.org/fileadmin/dam/public/report/technical/IEA-PVPS_Task_12_LCI_LCA.pdf
https://www.gesetze-im-internet.de/elektrog_2015/

* https://www.energie-experten.ch/de/mobilitaet/detail/wie-stark-
belastet-die-batterieherstellung-die-oekobilanz-von-
elektroautos.html

Anders sieht es jedoch beim Kobalt aus: Der Lowenanteil des Welt-Kobaltbedarfs wird durch Bergwerke in der Demokratischen Republik Kongo gedeckt. Kongo ist ein Krisenherd,
Korruption und staatliche Willkiir machen stabile wirtschaftliche Beziehungen zu dem Land schwierig.Die Entwicklung neuer Akkus muss vor diesem Hintergrund darauf abzielen,

Materialien in Erwdgung zu ziehen, die Kobalt ersetzen kdnnten, warnen die Studienautoren. Unternehmen, die auf Akkus angewiesen sind, sollten die moglichen Engpasse im Auge
behalten und rechtzeitig Alternativen in der Schublade haben.

Auch Handy und Tablet Akkus — jeder der so ein Gerat hat, muss sich die gleiche Frage stellen!


https://www.energie-experten.ch/de/mobilitaet/detail/wie-stark-belastet-die-batterieherstellung-die-oekobilanz-von-elektroautos.html
https://www.welt.de/politik/ausland/article156413106/18-Jahre-Haft-fuer-Ex-Vizepraesident-des-Kongo.html

