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1. Allgemeines und Aufgabenstellung

Die Stadt Tubingen plant die ErschlieBung des Baugebietes ,Hinter den Wiesen/Alter Landgraben®
in Tubingen-Weilheim. Mit Schreiben (E-Mail) vom 05. September 2019 wurde unser Blro beauf-
tragt, die Untergrundverhaltnisse im geplanten Erschliefungsgebiet mit Schirfgruben zu erkun-

den und ein geotechnisches Gutachten fiir die geplante ErschlieBung zu erstellen.

Zur Bearbeitung des Auftrags stand uns ein Bebauungsplanentwurf im Maf3stab 1 : 750, gefertigt
mit Datum 27.04.2016 von der Stadtplanung Tubingen zur Verfliigung, in dem von den Planern

die Untersuchungspunkte eingetragen waren.

Anhand dieses Plans und aufbauend auf den Ergebnissen der durchgefiihrten Untergrunderkun-

dung entstand das vorliegende Gutachten.

2. Lage und allgemeine geologische Verhiltnisse

Das geplante Baugebiet ,Hinter den Wiesen/Alter Landgraben® liegt am Ostrand von Tibingen-
Weilheim zwischen der Bronnackerstralle im Norden und der Talstrae im Siden. Das Gelande

wurde bisher landwirtschaftlich genutzt.

Der natirliche Untergrund wird unter einem schwach humosen Oberboden von bindigem, quar-
tarem Losslehm aufgebaut, unter denen die Schichten des Gipskeupers (km1) in gréReren Tie-

fen folgen.

3. Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur direkten Erkundung des Schichtaufbaus des Untergrunds wurden am 02.10.2019 mit einem
Bagger der Bauunternehmung Kurner, Tubingen funf Schirfgruben angelegt, die Tiefen von 3,1
m (SG 3) bis 3,4 m unter Gelande (SG 1) erreichten.
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Die Lage der Schirfgruben ist auf dem Lageplan der Anlage 1 dargestellt. Die Festlegung der
Punkte, Einmessung und Absteckung erfolgte bauseits, wobei die Schurfgrube SG 1 leitungsbe-

dingt verschoben werden musste.

Der erschlossene Schichtaufbau des Untergrunds wurde durch uns geologisch und bodenme-
chanisch aufgenommen. Die Schichtprofile der Schurfgruben sind auf der Anlage 2 nach DIN

4023 graphisch dargestellt.

4. Ergebnisse der Untersuchungen

4.1 Schichtaufbau des Untergrunds

In den Schirfgruben wurde zuoberst ein ca. 0,1 - 0,3 m machtiger, schwach humoser Oberboden

aus tonigem Schluff erschlossen.

Darunter wurde in allen funf Schirfgruben Lésslehm aus schwach tonigem, schwach feinsandi-
gem Schluff angetroffen. Die Konsistenz lag z.T. im weichen (SG 3, SG 5), jedoch Uberwiegend
im steifen bis halbfesten Bereich. Der Lésslehm wurde bis zu den jeweiligen Endtiefen der Schirf-

gruben angetroffen.

Hierunter folgen die Schichten des Gipskeupers (km1), die in den durchgeflihrten Schirfgruben

nicht mehr erschlossen wurden.

Somit wurde der folgende Homogenbereich erschlossen:

A: Losslehm

Nach an vergleichbaren Bdden durchgeflihrten Laboruntersuchungen ist der Losslehm in die Bo-

dengruppen TL und TM (leicht- und mittelplastische Tonbdden) einzustufen.

Anmerkungen zu den Bodengruppen nach DIN 18 196
TL = leicht plastische Tone (Flief3igrenze wi < 35 Gew.-%)

TM = mittelplastische Tone (FlieRgrenze we 35 bis 50 Gew.-%)
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4.2 Hydrogeologische Verhiltnisse

Wahrend der Schichtaufnahme wurden in den Schiirfgruben bis zum Wiederverfillen keine di-
rekten Grundwasserzutritte festgestellt. Das Grundwasser zirkuliert unterhalb der Schirfgruben-

endtiefen.

Die Hohenlage des Grundwasserspiegels unterliegt erfahrungsgemal jahreszeitlichen und witte-
rungsbedingten Schwankungen. Der hdchstmoégliche Grundwasserstand ist uns nicht bekannt; er

kénnte nur anhand langfristiger Pegelmessungen ermittelt werden.

In Abhangigkeit von der Jahreszeit und dem Witterungsverlauf muss oberhalb des Grundwasser-
spiegels mit gelegentlichen Schicht- und Sickerwasserfuhrungen auf verschiedenen Niveaus ge-

rechnet werden.

Die Durchlassigkeit des anstehenden Losslehms liegt in der GroRenordnung von ks < 107 m/s.

5. KanalbaumaBnahmen
5.1 Auflagerung der Rohrleitungen

Konkrete Planunterlagen zu den Tiefenlagen der geplanten Kanalsohlen liegen uns nicht vor.
Vermutlich liegen die Kanaltiefen voraussichtlich zwischen 2 und 3 m unter Gelande. Nach den

Ergebnissen der Schirfgruben wird im Baugebiet in den Kanalgraben nur Lésslehm angetroffen.

Bei den festgestellten Untergrundverhaltnissen genigt es generell ein Sand-Feinkies-Auflager
nach DIN EN 1610: 1997-10, Abschnitt 7.2.1 (Typ 1) als Rohrbettung einzubringen. Um schadliche
Punkt- und Linienauflagerungen zu vermeiden, ist darauf zu achten, dass die nach DIN EN 1610

geforderte Mindestdicke des Sand-Feinkies-Auflagers von 10 cm eingehalten wird.

Weichzonen an den Grabensohlen, was nach den durchgeflhrten Schirfgruben immer wieder
zu erwarten ist, missen ausgeraumt und durch das Material der Rohrbettung ersetzt werden. Bei

gréleren Dicken von Weichschichten empfehlen wir, einen Bodenaustausch durchzufihren.
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Als Austauschmaterial kommt in erster Linie ein Schotter-Splitt-Gemisch der Kornabstufung 0/45
(= Schottertragschichtmaterialien nach ZTV SoB-StB 04') in Betracht. Die maximal erforderliche
Dicke des Bodenaustausches kann nach der Beziehung D ~ 0,5 - DN (m) ermittelt werden. Hierbei

ist DN die Nennweite der Leitung in m.

5.2 Aushub von Leitungsgraben

Die Leitungsgraben kdnnen bei entsprechenden Platzverhaltnissen unter Beachtung der Richtli-
nien der DIN 4124 bis zu einer Boschungshéhe von 5 m mit einer Neigung von B < 45° angelegt

werden. Bei Weichzonen bzw. Wasserzutritten missen entsprechende Abflachungen vorgenom-
men werden. Die Ubrigen Hinweise der DIN 4124 (z.B. unbelastete Béschungskronen) sind zu

beachten.

Die Richtlinien der genannten DIN-Norm (z.B. lastabhangiger Abstand zu Béschungskronen) sind
unbedingt zu beachten. Eine Abdeckung der Baugrubenbdschungen mit einer Folie, die Uber die
Bdschungskrone gezogen werden muss, ist zum Schutz gegen Witterungseinflliisse zwingend
erforderlich. Auf den Béschungskronen diirfen keine Materialien, auch kein Aushub, gelagert wer-

den.

Kénnen keine freien Boschungen angelegt werden bzw. sollen die Aushub- und Verfllimassen mi-
nimiert werden, sind Verbaumalnahmen zu ergreifen. Hierbei wéare es denkbar, die Leitungsgraben
durch ein wanderndes Verbaugerat (z.B. Krings-Verbausystem) zu sichern, bei dem die Verbau-
platten im Zuge des Aushubs abgesenkt werden. Hierbei sind fir Einbautiefen bis 3,7 m Einfach-
gleitschienen und bis 7,4 m Doppelgleitschienen zu verwenden. Uberschreiten die Grabenbreiten
1,4 m bzw. 1,6 m, kann ein E+S-Verbausystem eingesetzt werden, welches erfahrungsgeman
glnstiger ist als ein Tragerverbau. Auch bei der Anordnung eines Verbaus sind die entsprechen-
den Richtlinien der DIN 4124 zu beachten. Beim Ziehen des Verbaus darf die Rohrleitung weder

beschadigt werden, noch darf sich die Lage verandern.

1 ZTV SoB-StB 04: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau von Schichten ohne

Bindemittel im Straflenbau, hrsg. von der Forschungsgesellschaft fir Strallen- und Verkehrswesen e.V., Kdln,
2004
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Zur Ableitung von anfallendem Sickerwasser sind, v.a. nach vorangegangenen Niederschlagen,
WasserhaltungsmaRRnahmen erforderlich. Hierbei kann das anfallende Wasser an der Graben-
sohle gesammelt und Uber Pumpensimpfe abgeleitet werden. Die Grabensohle sollte mdglichst

mit einem leichten Quergefalle versehen werden, um Aufweichungen zu vermeiden.

5.3 Verfiillung der Leitungsgraben

In der Leitungszone (bis 30 cm Uber Rohrscheitel) ist als Flllmaterial steinfreier Boden mit einem
Grofdtkorn von 22 mm bei Rohrleitungen bis DN 200 und 40 mm bei gréReren Leitungen zu ver-
wenden (DIN EN 1610, Abschnitt 5.2.1). Hierzu kommen z.B. Sand-Splitt-Gemische der Abstu-
fung 0/22 in Betracht. Fur die Verfullung sind die Angaben im Abschnitt 11 der DIN EN 1610 zu

beachten.

Oberhalb der Leitungszone hangen die Anforderungen an Art und Qualitat des Verfullmaterials
im Wesentlichen von der spateren Nutzung ab. Wahrend in Stralenbereichen nur geringe Set-
zungen des Verfullmaterials auftreten sollten, kdnnen in Grunanlagen derartige Verformungen

ohne weiteres in Kauf genommen werden.

Der anfallende Lésslehm weist eine geringe Eignung fur einen verdichteten Wiedereinbau auf.
Bei den Schluff- und Tonbdden liegen die Wassergehalte weitestgehend oberhalb der fir die
Verdichtung optimalen Werte. Hieraus ergibt sich, dass diese Béden nur dann setzungsarm und
optimal verdichtet werden kdnnen, wenn ihr Wassergehalt durch Bodenverbesserungsmafinah-
men mit hydraulischen Bindemitteln verringert wird. Auflerdem muss das fur den Wiedereinbau

vorgesehene Material beim Zwischenlagern gegen Durchfeuchtung gesichert werden.

Die Bodenverbesserung muss dabei Uber die gesamte Dicke der Grabenverflllung erfolgen, um
durchgehend eine optimale Verdichtung des Bodens zu erzielen. Aufgrund der angrenzenden
Bebauung missen Bindemittel emissionsarm eingearbeitet werden bzw. muss eine Mischung auf

einem Gelande entsprechend entfernt vom bebauten Bereich erfolgen.

Weiche Bdéden sind fiir einen Wiedereinbau in Leitungsgraben und Arbeitsraumen generell nicht

geeignet.
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Beim Einbau unter Verkehrsflachen mussen die entsprechenden Kriterien hinsichtlich Tragfahig-
keit, Verdichtung und Frostsicherheit erfullt sein (vgl. Abschnitt 6). Im Hinblick auf eventuelle Ei-
gensetzungen der Grabenverfillung ware es gunstig, den Stralenaufbau so spat wie moglich

aufzubringen.

Sollten Setzungen der Grabenverfullung deutlich reduziert werden bzw. bei langanhaltender
feuchter Witterung, mussen die Graben mit kdrnigem, gut verdichtbarem Fremdmaterial lagen-
weise verdichtet verfillt werden. Um einen Schadstoffeintrag zu verhindern, sollten solche gut
durchlassigen Grabenverflllungen versiegelt werden. Da der Kanal voraussichtlich in der Stralle

verlegt wird, empfehlen wir zur Verflllung kérniges Fremdmaterial zu verwenden.

Fur die Ausfuhrung der Verflllarbeiten und die Prifung der geforderten Verdichtungsqualitat gel-
ten die entsprechenden Ausfiihrungen der ZTVE-StB 172. Die Verdichtungsqualitat innerhalb der
Kanalgraben muss durch eine reprasentative Anzahl von Plattendruckversuchen oder Rammson-

dierungen Uberprift werden.

Bei der Durchfuhrung von Plattendruckversuchen oder Dichteprufungen ist darauf zu achten,
dass diese auf jeder Lage der Grabenverfillung durchgefihrt werden (und nicht erst auf der fer-
tigen Verflllung), so dass man gegebenenfalls rechtzeitig geeignete Mallnahmen (z.B. Einbau

von grobkdrnigem Fremdmaterial) ergreifen kann.

6. Hinweise zum StraBenbau

Das Erdplanum der Stral3en wird im Lésslehm verlaufen. Beim Bau der Strallen muss eine aus-
reichende Tragfahigkeit und Frostsicherheit des Strallenaufbaus erzielt werden. Grundlagen sind
die Richtlinien der RStO 123 und der ZTVE-StB 17. Die geplanten Erschliefungsstraen werden
voraussichtlich als WohnstralRen in die Belastungsklassen Bk1,0 gemal RStO 12 eingestuft wer-
den. Entsprechend den genannten Richtlinien sind in diesem Fall folgende Anforderungen zu

erfullen:

ZTVE-StB 17: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraRenbau.
Hrsg. von der Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen e.V., KéIn, Fassung 2017

RStO 12: Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen, Forschungsgesellschaft fir
StralRen- und Verkehrswesen, 2012
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Verdichtungsgrad des Erdplanums: Dpr = 97% (Luftgehalt n. < 12%)

Verformungsmodul auf dem Erdplanum: E.2 > 45 MN/m?

Verformungsmodul an der Oberflache

der Frostschutzschicht: Ev2 > 120 MN/m?

Mindestdicke des gesamten

frostsicheren Aufbaus: 60 cm, da der Untergrund aus Boden der Frostemp-
findlichkeitsklassen F2 und F3 besteht (vgl. RStO 12,
Tabelle 6)

Auf dem verdichteten Planum des anstehenden bindigen Untergrunds Iasst sich dieser Wert, auch
bei optimaler Verdichtung, nicht Uberall erreichen. Die erzielbaren E..-Werte liegen in den bindigen
Boden in einer GroRenordnung von ca. 5 MN/m?2.

Bei den zu erwartenden E.>-Werten missen, wenn ein Aufbau nach den Belastungsklassen
Bk1,0 mit den entsprechenden Kriterien der Tragfahigkeit (Ev2 > 120 MN/m? an der Oberkante
Frostschutzschicht) hergestellt werden soll, entsprechende Bodenverbesserungsmalnahmen
durchgefliihrt werden.

Hierzu kommen folgende MalRnahmen in Betracht:

- Stabilisierung des bindigen Erdplanums mit hydraulischem Bindemittel
(Kalk-Zement-Gemische)

- Einwalzen von Grobschotter ins Erdplanum

- Erhéhung der Dicke der Frostschutzschicht Gber das durch das Frostschutzkriterium
vorgegebene Mindestmal} hinaus

Aufgrund des durchgangig bindigen Untergrundes empfiehlt sich hier eine Stabilisierung des Erd-

planums mit hydraulischem Bindemittel.

Die Verhaltnisse auf dem Erdplanum sind in hohem Malie witterungsabhangig, da die anstehen-
den bindigen Bbéden bei Wasseraufnahme rasch in den weichen Zustand tbergehen. Dies hat
Auswirkungen auf die Erdarbeiten zur Herstellung des Erdplanums. Nach starken Niederschlagen
ist die Befahrbarkeit des Erdplanums mit normalen Baufahrzeugen nicht bzw. nur eingeschrankt

gewahrleistet. Auch aus diesem Grund empfiehlt sich eine hydraulische Stabilisierung.
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Far samtliche Erdarbeiten gelten die einschlagigen Richtlinien des Erdbaus (ZTVE-StB 17 sowie
der ZTVT-StB 95%).

7. Beurteilung der Versickerungsmoglichkeiten

Grundlage fir die Beurteilung der Méglichkeiten zur Versickerung und zur Bemessung von Ver-
sickerungsanlagen ist das DWA-Regelwerk Arbeitsblatt DWA-A 138°. Nach diesem Regelwerk
kommen flr Versickerungsanlagen Locker- und auch Festgesteine in Frage, deren k-Werte im

Bereich von 1 x 1073 bis 1 x 10 m/s liegen.

Wie in Abschnitt 4.2 beschrieben, liegt die Durchlassigkeit des anstehenden Lésslehms in einer
GroRenordnung von ks < ca. 107 m/s. Somit kommt der anstehende Losslehm fiir eine Versicke-

rung von Oberflachen- und Dranagewasser nicht in Betracht.

In Frage kommen hier nur Retentionssysteme und es kann geprift werden, ob eine zumindest

teilweise Einleitung in den angrenzenden ,Landgraben®, der in den Neckar mindet, mdglich ist.

8. Boden- und Felsklassen nach DIN 18 300 fiir den Zustand beim Losen
Tabelle 1:
Schichtkomplex/Homogenbereich Boden- bzw. Felsklasse
nach DIN 18 300 nach DIN 18 301
Oberboden 1 BO 1
Losslehm 4 und 5 BB2-3

4 ZTVT-StB 95: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Tragschichten im Stralenbau,
hrsg. von der Forschungsgesellschaft fur Stralen- und Verkehrswesen e.V., Kéln 1995, Fassung 2002

5 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser” Arbeitsblatt DWA-A 138
der Deutschen Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (ATV-DVWK), 2005
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ANMERKUNGEN zu den Bodenklassen nach DIN 18 300

Klasse 1:
Klasse 2:

Klasse 3:

Klasse 4:

Klasse 5:

Klasse 6:

Klasse 7:

Humoser, belebter Oberboden
Bodenarten, die von flissiger bis breiiger Beschaffenheit sind und die das Wasser schwer abgeben

Sande, Kiese und Sand-Kies-Gemische mit bis zu 15 Gew.-% an Schluff und Ton (< 0,063 mm Korndurch-
messer) und mit hdchstens 30 Gew.-% Steinen von tiber 63 mm KorngréRe bis zu 0,01 m3 Rauminhalt

bindige Bodenarten von leichter bis mittlerer Plastizitat (Gruppen TL und TM nach DIN 18 196), die héchstens
30 Gew.-% Steine von tiber 63 mm KorngroRe bis zu 0,01 m® Rauminhalt enthalten sowie Gemische von Sand,
Kies, Schluff und Ton mit einem Anteil von mehr als 15 Gew.-% KorngréRRe kleiner 0,063 mm

hierzu gehéren Bodenarten mit mehr als 30 Gew.-% Steinen von tiber 63 mm KorngréRe bis zu 0,01 m® Raum-
inhalt und héchstens 30 Gew.-% Steinen von (iber 0,01 m?® bis 0,1 m® Rauminhalt sowie ausgepragt plastische
Tonbdden (Gruppe TA nach DIN 18 196)

Felsarten, die einen inneren, mineralisch gebundenen Zusammenhalt haben, jedoch stark kliftig, briichig, bré-
ckelig, schiefrig, weich oder verwittert sind sowie vergleichbare feste oder verfestigte bindige oder nichtbindige
Bodenarten, sowie Boden mit mehr als 30 Gew.-% Steinen von Uber 0,01 m3 bis 0,1 m® Rauminhalt

Felsarten, die einen inneren, mineralisch gebundenen Zusammenhalt und hohe Gefligefestigkeit haben und
die nur wenig kliiftig oder verwittert sind sowie Steine von tber 0,1 m3 Rauminhalt

Hinsichtlich der Einstufung in Homogenbereiche der neuen VOB Teil C sind die Tabellen 1 und 2

sowie die Schichtprofile zu beachten. Sollte es bei der Einstufung in Boden- und Felsklassen zu

Unstimmigkeiten zwischen der Bauherrschaft und den ausfiihrenden Firmen kommen, sind wir

gerne zur Klarung der diesbezliglich auftretenden Fragen bereit.

9. Bodenmechanische Kennwerte fiir erdstatische Berechnungen
Tabelle 2:
Schichtkomplex Wichte Reibungs- Kohasion Steifemodul
(kN/m3) winkel (kN/m?) (MN/m2)
v @’ c Es
Losslehm 20 27,5° 4-8 6-8

Far Erddruckermittiungen im Bereich verfillter, gebdschter Arbeitsrdume sind in der Regel die

Kennwerte des Verfullmaterials maRgebend. Im Einzelnen werden fur verdichtet eingebautes Ma-

terial folgende Ansatze vorgeschlagen:




Biuro fiir angewandte Geowissenschaften
Dr. H. Gerweck - S. Potthoff

12
- Schottergemische (auch Siebschutt): Y =20 kN/m? P =35°
- Kiesgemische: Y =20 kN/m? P =32,5°
- Bindige Bdden (auch Aushubmaterial): Y =20 kN/m? P =25°

10. Schlussbemerkungen

Die Untergrundverhaltnisse wurden anhand von funf Schiirfgruben beschrieben und beurteilt. Die
im Gutachten enthaltenen Angaben beziehen sich auf diese Untersuchungsstellen. Abweichun-
gen von den im vorliegenden Gutachten enthaltenen Angaben kénnen nicht ausgeschlossen wer-
den. Es ist daher eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberpriifung
der wahrend der Erdarbeiten angetroffenen Boden- und Grundwasserverhaltnisse im Vergleich

zu den Untersuchungsergebnissen und Folgerungen im Gutachten erforderlich.

Die Angaben der zu erwartenden Bodenklassen nach DIN 18 300 oder der Schichtgrenzen kon-
nen nicht fir eine verbindliche Kostenermittlung herangezogen werden oder ein Aufmald bei der
Bauausflihrung ersetzen, da erfahrungsgemaf diese auch auf kurze Entfernung variieren kon-

nen.

Das Gutachten wurde anhand der uns vorliegenden Plane und Informationen ausgearbeitet. Er-
geben sich Anderungen beziiglich der dem Gutachten zugrunde liegenden Planung (z.B. ange-
nommene Kanaltiefen 0.8.), missen die Angaben im vorliegenden Gutachten durch uns Gberpruft

werden.

Die im Gutachten enthaltenen Angaben beziehen sich auf die untersuchten Bereiche, eine Uber-
tragung auf benachbarte Grundstucke ist nicht moglich. In den Schurfgruben wurden keinerlei Hin-

weise auf Verunreinigungen festgestellt.
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In Zweifelsfallen sollten wir verstandigt werden. Fir die Beantwortung von Fragen, die im Zuge der
weiteren Planung und Ausfuihrung auftreten, sowie fur die Durchfihrung und Auswertung von Kon-

trollprifungen (Plattendruckversuche), stehen wir gerne zur Verfliigung.

Tabingen, den 14. Oktober 2019
> DN: cn=Steffen Potthoff, o=Angewandte

g l o,ﬁ-(___ Geowissenschaften, ou,
. email=steffen.potthoff@bfageo.de, c=DE

Datum: 2019.10.14 17:07:47 +02'00'

Digital unterschrieben von Steffen Potthoff

S. Potthoff
Dipl.-Geol.

unter Mitarbeit von H. Stablein und G. Brlitsch
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ErschlieBung des Baugebietes ,,Hinter den Wiesen/Alter Landgraben® in Tiibingen-Weil-
heim

Ergdnzung zum Gutachten vom 14.10.2019; Hinweise zur Bebauung

1.  Vorbemerkungen

Fir dieses Projekt wurde von uns ein Baugrund- und Grindungsgutachten mit Datum 14.10.2019
erstellt. Der vorliegende Bericht enthalt erganzende Hinweise zur Bebauung

Da uns keine konkreten Plane Uber die vorgesehene Bebauung vorliegen und die Aufschllisse
relativ weit auseinander liegen, kénnen die folgenden Hinweise zur Bebauung nur allgemein ge-
halten werden. Sie kdnnen Einzelgutachten fir die Bebauung nicht ersetzen. Der natirliche Un-
tergrund von bindigem, quartarem Losslehm aufgebaut, unter dem die Schichten des Gipskeu-

pers (km1) in gréReren Tiefen folgen.

2. Grundung von Gebauden

Der Losslehm stellt einen zwar tragfahigen, jedoch kompressiblen Baugrund dar. Die Zusammen-
driickbarkeit bindiger Béden ist allgemein umso gréRRer, je héher der natlrliche Wassergehalt (wn)
bzw. je geringer die Konsistenzzahl (Ic) des Bodens ist. Aufgrund der weitgehend steifen bis halb-
festen Konsistenz sind diese Boden aber fur geringe und mittlere Lasten ausreichend tragfahig.

Weiche Bdden, die nur untergeordnet festgestellt wurden, sind grundsatzlich fir eine Lastabtragung
nicht geeignet.
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- Grundsatzlich sind in Abhangigkeit von Konstruktion und auftretenden Lasten, Flachgriindun-
gen Uber Einzel- und Streifenfundamente maglich.

- Beim Entwurf von Grindungen ist darauf zu achten, dass gleichartige Lastabtragungsverhalt-
nisse gewahrleistet sind. Zur Vermeidung von Setzungsunterschieden missen daher samtli-
che Fundamente in gleich tragfahigen Boden verlaufen. Weiche Béden mussen in den Fun-
damentgruben sorgfaltig ausgeraumt und durch Magerbeton (C12/15) ausgetauscht werden.

- Weiterhin ist zu beachten, dass die bindigen Béden schrumpfgefahrdet sind. Hier kann es bei
nichtunterkellerten, flach gegrindeten Gebauden zu entsprechenden Schaden durch
Schrumpfsetzungen kommen. Dies ist bei der Grindungstiefe der AuRenfundamente zu be-
rlcksichtigen, die entsprechend der allgemein zu erwartenden Schrumpftiefe bis 1,6 m unter
fertiges Gelande gefihrt werden missen.

- Die zulassigen Bodenpressungen missen im Einzelfall in Abhangigkeit von der Konstruktion,
den Lasten und der jeweiligen Einschnittstiefe, gegebenenfalls auf der Grundlage weiterer
Aufschlisse, festgelegt werden.

- Alternativ zu einer Grindung Uber Einzel- und Streifenfundamente bietet sich in den anste-
henden bindigen Bdden auch die Ausfuhrung einer Plattengrindung auf einer verdichteten
Schottertragschicht an.

- Bei sehr hohen Lasten ist gegebenenfalls auch an die Ausfihrung einer Pfahigriindung zu
denken. Fur eine wirtschaftliche Bemessung ist dann die Ausfuihrung von tieferreichenden
Bohrungen erforderlich.

3. Schutz der Bauwerke gegen Durchfeuchtung

Bei Bauwerken, die ins Gelande einschneiden, missen aus bautechnischer Sicht grundsatzlich
MalRnahmen zum Schutz gegen Durchfeuchtung ausgeflihrt werden. Bei der Ausfiihrung von Dra-
nierungsmaflnahmen nach DIN 4095 (Ringdranage mit riickstaufreier Ableitung, Filterschicht usw.)
kénnen AbdichtungsmaRnahmen nach DIN 18533-1: 2017-07, Tabelle 1 fir die Wassereinwir-
kungsklasse W1.2-E (,Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser“) ausgefihrt werden.
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Sofern Dranierungsmallnahmen nicht zulassig sind bzw. kein Anschluss an den 6ffentlichen Kanal
genehmigt wird, missen Abdichtungsmafnahmen fir die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E (,Ma-
Rige Einwirkung von driickendem Wasser“) nach DIN 18533-1: 2017-07 ausgeflihrt werden.

Alternativ kdnnen die Gebaude auch als WU-Konstruktion gemafl WU-Richtlinie 555 (sog. ,weilke
Wanne*) ausgebildet werden.

Wir empfehlen die MalRnahmen zum Schutz der Bauwerke gegen Durchfeuchtung frihzeitig mit
den fachtechnischen Behorden abzustimmen.

Fur die Beantwortung von Fragen, die im Zuge der weiteren Ausflihrung auftreten, stehen wir
gerne zur Verfigung.

In Zweifelsfallen sind wir zu benachrichtigen.

Tubingen, den 26. November 2019

Digital unterschrieben von Dr.

D H b Hubert Gerweck
r R u e rt DN: cn=Dr. Hubert Gerweck,
o=Angewandte
Geowissenschaften, ou,

G e rwe C k email=info@bfageo.de, c=DE
Datum: 2019.11.26 09:53:41
+01'00'

Dr. H. Gerweck

Dipl.-Geol.



