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1 Zusammenfassung

Die Projektentwicklung der Wirtschaftsférderungsgesellschaft mbH in Tlbingen plant den An-
kauf des Flurstiicks 5704/2 an der Christophstralle 16/1 in Tibingen. Das ca. 800 m? grofe
Grundstuick ist nicht im Bodenschutz- und Altlastenkataster erfasst und abgesehen von einem
offenen Schuppen bzw. Unterstand unbebaut. Aufgrund der friheren Nutzung als Abstellplatz
fur Baumaschinen ergibt sich dennoch die Mdglichkeit einer Untergrundverunreinigung durch
Betriebsstoffe, wie z. B. Treibstoffe und Hydraulikéle. Zudem muss laut Auskunft vom Land-
ratsamt Tubingen im gesamten Bereich der Tubinger Stdstadt mit gaswerksbezogenen Ver-
unreinigungen wie Schlacke gerechnet werden. Zur Ankaufprufung sollte daher eine orientie-
rende Untergrunduntersuchung mit einer Bestandsaufnahme hinsichtlich Schadstoffen im Un-
tergrund sowie zusatzlich eine abfallrechtliche Bewertung hinsichtlich moglicher zuklnftiger
Aushubmalinahmen erfolgen.

Die HPC AG, Standort Rottenburg, wurde auf Grundlage des Angebots Nr. 1203792 von der
Wirtschaftsférderungsgesellschaft Tlibingen mbH am 11.08.2020 mit der entsprechenden ori-
entierenden Untergrunduntersuchung beauftragt

Die Untersuchung ergab, dass im Untergrund keine Prifwertiiberschreitungen fir die Wir-
kungspfade Boden — Mensch und Boden — Grundwasser bestehen.

Die Bewertung kommt zu folgendem Ergebnis:

Verdachtsflache/ Wirkungspfad Verdacht einer SBV/Altlast
Bereich
Christophstrale 16/1, Boden — Mensch insoweit ausgeraumt
Tlbingen

Boden — Grundwasser insoweit ausgeraumt

Auf der gesamten Untersuchungsflache ist mit entsorgungsrelevanten Bodenveranderungen
zu rechnen, was im Falle von dortigen Baumanahmen zu Mehrkosten im Vergleich zu natur-
lichem Boden flihren kann. Entsprechend den Untersuchungsergebnissen kénnen die erhéh-
ten Schadstoffgehalte in allen Teilen des Baugebiets auftreten. Bei den Untersuchungen wur-
den dabei Schadstoffgehalte bis max. Z2 gem. VwV Bodenverwertung nachgewiesen. Der
Einsatz Uberschissigen Materials zu Verflll- und Modellierungszwecken am Herkunftsort ist
jedoch grundsatzlich maéglich.

Zusatzlich wurde bei zwei Proben ein erhéhter TOC-Gehalt (organische Substanz) festge-
stellt. Eine Uberschreitung des TOC-Werts bei einer Materialentsorgung ist unter der Voraus-
setzung einer behoérdlichen Genehmigung gem. Anhang 3 zur DepV maoglich. Es wird emp-
fohlen, im Vorfeld der BaumaRnahme die Anerkennungsmaglichkeit von Material mit erhoh-
tem TOC-Gehalt mit der materialabnehmenden Stelle abzustimmen.

Bei Erd- und Aushubarbeiten ist eine auf die abfallwirtschaftlichen, bodenschutzrechtlichen
und arbeitsschutzrechtlichen Belange bezogene Planung und Uberwachung sowie ggf. die
materialspezifische Separierung und chargenweise Beprobung von Aushubmaterial vorzuse-
hen.

HPC_2203792(b)_Gu.docx

INOGEN

ALLIANCE



— Seite 5—  zum Gutachten Nr. 2203792(b)
Christophstralle 16/1, Tubingen .
— Orientierende Untergrunduntersuchung —

Fur die Umwelt. Fur die Menschen.

2 Vorbemerkungen, Aufgabenstellung

Die Projektentwicklung der Wirtschaftsférderungsgesellschaft mbH in Tlbingen plant den An-
kauf des Flursticks 5704/2 an der ChristophstralRe 16/1 in Tubingen, um das Grundstuck fur
Wohnbauprojekte vorzubereiten. Das ca. 800 m? grofde Grundstiick ist nicht im Bodenschutz-
und Altlastenkataster erfasst und abgesehen von einem offenen Schuppen bzw. Unterstand
unbebaut. Aufgrund der friheren Nutzung als Abstellplatz fir Baumaschinen ergibt sich den-
noch die Moéglichkeit einer Untergrundverunreinigung durch Treibstoffe und Hydraulikéle. Zu-
dem muss laut Auskunft vom Landratsamt Tilbingen im gesamten Bereich der Tubinger Sud-
stadt mit gaswerksbezogenen Verunreinigungen wie Schlacke gerechnet werden. Zur Ankauf-
prifung sollte daher eine orientierende Untergrunduntersuchung mit einer Bestandsaufnahme
hinsichtlich Schadstoffen im Untergrund sowie zusatzlich eine abfallrechtliche Bewertung hin-
sichtlich méglicher zukinftiger Aushubmafnahmen erfolgen.

Die HPC AG, Standort Rottenburg, wurde auf Grundlage des Angebots Nr. 1203792 am
11.08.2020 von der Wirtschaftsférderungsgesellschaft Tiibingen mbH mit der entsprechenden
orientierenden Untergrunduntersuchung beauftragt.

3 Grundlagen

3.1 Allgemeine Standortangaben

Name/Bezeichnung: Christophstralie 16/1

Adresse/Stadt/Landkreis: Christophstralie 16/1, Tibingen, Tlbingen

Lage: sudlich vom Stadtzentrum (vgl. Anlagen 1.1 und 1.2)
Flurstlcks-Nr.: 5704/2

Flachengréle: ca. 800 m?

UTM-Koordinaten: Zone 32U

Ostwert: 5045 14
Nordwert: 53 73 491

Gaul3-Kruger-Koordinaten: R =35 04 591

H=5375202
Hohe: +320 m U. NHN
Morphologie: eben
Versiegelung/bebaute Flache: ca. 50 % versiegelt/bebaut
Frihere Nutzung: Abstellflache fir Baumaschinen, Zeitraum unbekannt
Aktuelle Nutzung: ungenutzt
Geplante Nutzung: Wohnbebauung
Umfeldnutzung: Wohngebiet
Vorfluter: Steinlach, ca. 180 m westlich
Neckar, ca. 370 m nordlich
Vorbehaltsgebiete: aullerhalb
Bisheriger Kenntnisstand: Ortsbegehung am 11.08.2020, Kenntnistrageraussage von

Herrn Matthias Henzler
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3.2 Geologisch-hydrogeologischer Uberblick

Entsprechend der Geologischen Karte von Baden-Wirttemberg, Mafistab 1 : 25.000, Blatt 7420
Tdbingen [15], steht im Untergrund der Flache jungquartares Auensediment an. Es handelt sich
dabei sandige, lokal anmoorige Schluffe. Diese werden unterlagert von Tonsteinen des Mittel-
keupers.

Grundwasser wurde bei den Sondierungen nicht angetroffen. GemalR [16] handelt es sich bei
dem Grundwasserleiter um eine Altwasserablagerung innerhalb des Gipskeupers mit maRiger
Ergiebigkeit. Aufgrund der unmittelbaren Nahe zum Neckar ist davon auszugehen, dass das
Grundwasser in nordliche Richtung flief3t. Die Flache liegt auerhalb von fachtechnisch abge-
grenzten Wasserschutzgebieten.

Der mittlere Jahresniederschlag liegt bei ca. 700 bis 800 mm [14]. Die mittlere, jahrliche Grund-
wasserneubildungsrate liegt nach [15] bei ca. 50 bis 100 mm.

Anmerkung zu den geodéatischen Hohen

Seit einer deutschlandweiten Korrektur des Bezugspunkts 1879 bis ins Jahr 1992 wurde als
Hoéhenangabe m G. NN (Meter Uber Normalnull) verwendet. Seit 1992 bis Juni 2017 war das
Deutsche Haupthohennetz DHHN92 giltig (m U. NHN, Meter tber Normalhéhennull), seit Juli
2017 ist das DHHN2016 eingefiihrt. Die Abweichungen zwischen DHHN92 und DHHN2016
betragen bis zu mehreren Zentimetern.

Samtliche Hohen im Gutachten werden in Meter Uber Normalhohen-Null (NHN) im
DHHN2016 angegeben.

Dies ist insbesondere bei einer Gelandevermessung mittels GPS-System oder bei Verwen-
dung von amtlichen Angaben aus dem landes- bzw. bundesweiten Vermessungssystem zu
beachten.

3.3 Bisherige Untersuchungen

Soweit bekannt, wurden bisher keine Boden- oder Grundwasseruntersuchungen durchge-
fuhrt.

4 Verdachtsmomente und Untersuchungskonzeption

Die orientierende Untersuchung dient zur Feststellung, ob der Verdacht einer SBV bzw. Altlast
ausgerdumt ist oder ob ein hinreichender Gefahrenverdacht besteht. Kriterien fir die Methode
und den Umfang der orientierenden Untersuchung sind insbesondere:

e Art und Umfang der Verdachtsflachen
e Art und Konzentration der vermuteten Schadstoffe
¢ relevante Wirkungspfade bzw. Exposition der Schutzguter

o malgebliche Grundstlicksnutzung (hierzu gehort die aktuelle und zulassige Standortnut-
zung bzw. die absehbare Nutzungsentwicklung)

e wirtschaftliche Verhaltnismaligkeit
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Untersuchungsgegenstand sind somit zunachst die Standortgegebenheiten und die Ver-
dachtsflachen flir Schadstoffverunreinigungen [5]. Sofern sich bei der orientierenden Unter-
suchung konkrete Anhaltspunkte ergeben, welche den hinreichenden Verdacht einer SBV/Alt-
last begriinden, schlief3t sich regelmaRig eine Detailuntersuchung an. Erst die Detailuntersu-
chung dient als abschlieBende Gefahrdungsabschatzung zur Klarung, ob und in welchem —
auch raumlichem — Umfang tatsachlich eine Gefahrenlage besteht.

Far das Untersuchungskonzept waren im vorliegenden Fall folgende Wirkungspfade relevant
bzw. Aspekte zu berlcksichtigen:

o Wirkungspfad Boden — Grundwasser: relevant, da der Wirkungspfad Boden — Grundwas-
ser unabhangig von der Standortnutzung zu bewerten ist.

e Wirkungspfad Boden — Oberflachengewasser: nicht relevant, da kein Oberflachengewas-
ser angrenzt.

o Wirkungspfad Boden — Mensch: relevant, obwohl der Standort teilweise versiegelt ist und
somit kein Direktkontakt mit kontaminiertem Bodenmaterial anzunehmen ist. Auch bei der
geplanten Nutzung ist von einem expositionsverhindernden Oberflachenzustand, d. h.
nicht von einem Direktkontakt mit kontaminiertem Bodenmaterial auszugehen. Es beste-
hen aber Verdachtsmomente bezlglich leichtflichtiger Schadstoffe, d. h. eines indirekten
Kontakts durch die Ausgasung von kontaminierter Bodenluft.

o Gefahren durch Deponiegas: nicht relevant, da es sich nicht um eine Altablagerung han-
delt, bei deren Inventar eine relevante Deponiegasproduktion zu erwarten ware.

o Wirkungspfad Boden — Nutzpflanze: aufgrund der zukinftigen Nutzung weder aktuell noch
in Zukunft relevant.

Wirkungspfade Relevant rer‘llci:/gtnt unBt::seLtcS:ht g‘:::tr::?asr;d
Boden — Grundwasser X X
Boden — Oberflachengewasser X

Boden — Mensch X X
Gefahren durch Deponiegas X

Boden — Nutzpflanze X

Tabelle 1: Relevante Wirkungspfade
Die Untersuchung wurde auf Basis der Ortsbegehung vom 11.08.2020 und der Kenntnistra-
geraussage von Herrn Henzler konzipiert.

Hinsichtlich des Wirkungspfads Boden — Nutzpflanze wurden aufgrund der orientierenden
Stufe der Untersuchung nur Bodenproben und keine Pflanzenproben untersucht.
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Verdachtsflache/ Umfan Verdachtsmomente Untersuchunaen
Bereich 9 (Verdachtsparameter) g
Grunflache 400 m? Kraftstoff- und Hydrauli- 2 RKS

. kélaustritte (MKW, BTEX,

Ult_?ttardachte Stell- 400 m? PCB) 4 RKS
platze Gaswerksschlacke (PAK)

Tabelle 2: Verdachtsflachen und Untersuchungsumfang

Untersuchungen des unterirdischen Kanalsystems und der Bausubstanz waren auftragsge-

maf nicht vorgesehen.

5 Untersuchungsdurchfiihrung
5.1 Bodenuntersuchungen, Probennahmen

Es wurden folgende Arbeiten ausgefinhrt:

Firma, Datum:
Umfang:
Verfahren:
Tiefe:

Bohrgutansprache:

Probennahme Boden:

Probenstabilisierung:

Verschlielien:
Vermessung:
Dokumentation:

WST GmbH, 12.08.2020
6 Kleinrammbohrungen (Bezeichnung ,RKS 1 bis ,RKS 6)
Kleinraupen-Bohrgerat, Bohrdurchmesser 60 — 80 mm

max. 3 m. Kriterien: Erreichen der Aufflllungsbasis oder organolep-
tisch unauffalliger Horizonte, mindestens jedoch 2 m

geologisch sowie organoleptisch bzgl. evtl. Verunreinigungen

Entnahme aus dem Unterbau unmittelbar unter der Oberflachenab-
deckung sowie nachfolgend meterweise unter Bertcksichtigung von

Schichtwechseln sowie bei Auffalligkeiten

nicht erforderlich. Ausnahme: Methanolvorlage fir Proben zur
LHKW-/BTEX-Analyse

Quellton und Zement
nach Lage und Hohe auf lokale Bezugspunkte
Ansatzpunkte vgl. Anlage 1.2, Schichtenprofile vgl. Anlage 2

Relevante Daten zu den Aufschlissen sind nachfolgend zusammengefasst.

HPC_2203792(b)_Gu.docx

INOGEN

ALLIANCE



— Seite 9—  zum Gutachten Nr. 2203792(b)
Christophstralle 16/1, Tubingen .
— Orientierende Untergrunduntersuchung —

Fur die Umwelt. Fur die Menschen.

Verdachtsfliache/ Endtiefe Bemerkungen/Sonderproben/Wesentliche
. Aufschluss -
Bereich m Abweichungen vom Untersuchungsprogramm
Lo RKS 1 3,0 Methanolprobe bei 1,0 - 1,2 m
Grinflache -
RKS 2 3,0 Methanolprobe bei 2,4 —2,5m
RKS 3 3,0 Methanolprobe bei 1,4 —1,5m
Uberdachte RKS 4 3,0 Methanolprobe bei 1,5 —-1,6 m
Stellplatze RKS 5 3,0 Methanolprobe bei 1,6 — 1,7 m
RKS 6 3,0 Methanolprobe bei 1,9 -2,0 m

Tabelle 3: Bodenuntersuchungen und begleitende Probennahmen

5.2 Chemische Analysen

Fir die Auswahl der zu untersuchenden Proben und der jeweiligen Analysenparameter wur-
den folgende Kriterien herangezogen:

Untersuchung zur Gefdhrdungsabschéatzung

o Boden (Feststoff): Verdachtsmomente (vgl. Kapitel 4) und Vor-Ort-Befunde (vgl. Kapitel
6.2.2.1) unter besonderer Beriicksichtigung von Auffalligkeiten, d. h. Hinweise auf evtl.
Verunreinigungen. Einschatzung des Umfangs von unterschiedlich belasteten Teilberei-
chen, der Untersuchungsstufe entsprechend. Bei unauffalligen Vor-Ort-Befunden: Stich-
proben, schwerpunktmaflig oberflichennah bzw. aus dem Tiefenbereich der Aufflllung.

o Bodeneluat (Wirkungspfad Boden — Grundwasser): Untersuchung unterschiedlich belas-
teter Bodenproben mit Feststoffkonzentrationen oberhalb der Vorsorgewerte bzw. deutlich
oberhalb der Hintergrundwerte (vgl. Kapitel 6.2.1), um eine Bandbreite der Sickerwasser-
belastungen abzuschatzen. Direkte Korrelationen zwischen der Feststoff- und der Eluat-
belastung bestehen i. d. R. jedoch nicht. Lediglich bei einer Unterschreitung der Vorsor-
gewerte ist im Regelfall keine Prifwertiberschreitung im Sickerwasser zu erwarten, so-
dass dementsprechende Eluatuntersuchungen nicht erforderlich sind.

Probenvorbereitung, Eluatherstellung

o Feststoffanalytik: Feinanteil < ca. 2 mm in Anlehnung an die BBodSchV

o Eluatherstellung, anorganische Parameter, Metalle: gemaf DIN 19 529 (2015) (Schiittel-
verfahren im Wasser/Feststoffverhaltnis 2 : 1), soweit moglich mit der natirlichen Korn-
grélRenverteilung (Fraktion < 32 mm). Die mittlere Sickerwasserkonzentration wird durch
das Eluat im Allgemeinen besser abgebildet als durch einen Bodensattigungsextrakt, wel-
cher nach BBodSchV auch infrage kommt.

e Eluatherstellung, organische Parameter: Fur organische Stoffe wurde ein Eluat geman
DIN 19 529 (2015) (Schuttelverfahren im Wasser/Feststoffverhaltnis 2 : 1, Fraktion < 32
mm) hergestellt, da das Probenmaterial flir einen Saulenversuch zu feinkornig war bzw.
fur einen Saulenversuch nach Abschluss der Feststoffanalysen keine ausreichende Pro-
benmenge mehr zur Verfugung stand. Die verfahrensbedingten Abweichungen sind an-
gesichts der Erkundungsstufe (orientierende Untersuchung) und der Heterogenitat der
Untergrundverhaltnisse und Schadstoffbelastung nicht erheblich, jedoch zu beachten.
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Untersuchung zur abfallwirtschaftlichen Ersteinschatzung

o Feststoff- und Eluatanalytik: gemaf VwV Bodenverwertung von als Abfall eingestuftem
Bodenmaterial [6]

6 Untersuchungsergebnisse
6.1 Geologische Verhaltnisse/Bodenmaterial

Die Rammkernsondierungen erschlossen i. d. R. folgendes Normalprofil:

0 — ca. 1,5m Tiefe Auffullung: Schluff, sandig, kiesig, hellbraun bis braun
darunter Schluff, tonig, sandig, braun (Auelehme)

Wesentliche Abweichungen vom Normalprofil ergaben sich lediglich in RKS 1, RKS 2 und
RKS 6, wobei in den obersten 1,3 bzw. 0,4 m eine Auffullung aus kiesigem Schottermaterial,
teilweise mit einer Uiberlagernden Schwarzdeckenschicht festgestellt wurde.

Bei den Aufschlissen wurde kein Grundwasser angetroffen.

6.2 Schadstoffuntersuchungen

6.2.1  Bewertungsgrundlagen

Gefahrdungsabschatzung

Die Analysenergebnisse werden in Abhangigkeit von der Materialart und Fragestellung fol-
genden Vergleichswerten (sofern vorhanden) gegeniibergestelit:

¢ Hintergrundwerte: natirlich vorhandene oder anthropogene Hintergrundgehalte aus dem
l&andlichen Raum; vorliegend dienen die Werte der groben Orientierung und sind daher fir
Unterbdden/-grund in Baden-Wirttemberg als Maximum des 90. Perzentils angegeben
[71, [9], [18].

e Vorsorgewerte nach BBodSchV [1]: Werte, bei deren Uberschreiten unter Berticksichti-
gung von geogen oder grof3flachig siedlungsbedingt erhéhten Schadstoffgehalten i. d. R.
davon auszugehen ist, dass die Besorgnis einer SBV besteht.

e Prifwerte nach BBodSchV [1]: Werte, bei deren Uberschreiten unter Berlicksichtigung der
Bodennutzung eine einzelfallbezogene Prifung durchzufihren und festzustellen ist, ob
eine SBV oder Altlast vorliegt. Nur im Bedarfsfall wird hilfsweise auf die Geringfligigkeits-
schwellenwerte der LAWA [11] zurlickgegriffen, die im Gegensatz zu den Prifwerten je-
doch nach vorsorgenden Mal3stédben abgeleitet wurden. Die Beurteilung von flichtigen
Stoffen im Feststoff hinsichtlich des Wirkungspfads Boden — Mensch erfolgt anhand der
orientierenden Hinweise auf Prifwerte der LABO [2].

Die Hintergrund- und Vorsorgewerte stellen im Gegensatz zu den Prufwerten keine schutz-
gutbezogene Grundlage zur Gefahrdungsabschatzung dar. Sie erméglichen jedoch die quali-
tative Feststellung und raumliche Abgrenzung von Schadstoffbelastungen sowie — auf Basis
fachlicher Erfahrungen — die Ausweisung von Teilbereichen, fur welche z. B. Eluat- oder
Grundwasseruntersuchungen zur Quantifizierung des Gefahrenpotenzials notwendig sind.
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Die Prufwerte gelten fur den jeweiligen Ort der Beurteilung (Wirkungspfad Boden — Mensch:
max. 35 cm Tiefe; Wirkungspfad Boden — Nutzpflanze: max. 60 cm; Wirkungspfad Boden —
Grundwasser: Ubergangsbereich von der ungesattigten zur wassergesattigten Bodenzone
bzw. bei Verunreinigungen in der wassergesattigten Bodenzone das Kontaktgrundwasser).
Fir Proben aus anderen Tiefen sind die Prifwerte daher nur als Orientierung zu verstehen.

Abfallwirtschaftliche Beurteilung

Die Uberpriifung der Verwertungsméglichkeiten von ausgehobenem Bodenmaterial erfolgt
anhand folgender Zuordnungswerte [6]:

Z0- und Z0*-Werte: Herstellung einer natirlichen Bodenfunktion auerhalb der durchwurzel-
baren Bodenschicht. Die Verfiillung von Abgrabungen ist mit Einschrankungen (Abdeckung,
Abstand zum Grundwasser und Ausschluss bestimmter Schutzgebiete) bis Z0* zulassig.

Z1- und Z2-Werte: Herstellung einer technischen Funktion au3erhalb der durchwurzelbaren
Bodenschicht. Bei Einhaltung der Z1-Feststoff- und der Z1.1-Eluatgehalte ist ein einge-
schrankter offener Einbau maoglich. In hydrogeologisch glinstigen Gebieten kann Bodenmate-
rial mit Eluatgehalten bis Z1.2 eingebaut werden. Die Feststoff- und Eluatwerte Z2 stellen die
Obergrenze fir den eingeschrankten Einbau mit definierten technischen Sicherungsmalinah-
men dar.

In Gebieten mit naturbedingt oder grofflachig siedlungsbedingt erhéhten Gehalten sind be-
stimmte Abweichungen von den Z-Werten zulassig.

Die tatsachlichen Verwertungsmoglichkeiten richten sich neben der Materialqualitat auch
nach den drtlichen Bedingungen am Einbauort (,Einbauklasse®). Anlieferungshéchstwerte fiir
bestimmte Deponien und VerwertungsmalRnahmen kénnen von den Zuordnungswerten [6]
abweichen. Die Anforderungen an durchwurzelbare Bodenschichten wie auch die Wiederver-
wendung von Bodenmaterial am Herkunftsstandort bei Baumaflinahmen richten sich nach
§ 12 BBodSchV und bleiben von den o. g. Zuordnungswerten unberiihrt. Uberschreiten die
Schadstoffgehalte die Zuordnungswerte nach [6], so werden in der Deponieverordnung [12]
Zuordnungswerte flr eine deponietechnische Entsorgung (Deponieklassen 0 bis V) aufge-
fuhrt.

Deponie der Klasse 0: Oberirdisches Langzeitlager fur Inertabfalle

Deponie der Klassen | und Il:  Oberirdisches Langzeitlager flr nicht gefahrliche Abfalle
Deponie der Klasse llI: Oberirdisches Langzeitlager flir gefahrliche Abfalle
Deponie der Klasse IV: Untertdgiges Langzeitlager fir gefahrliche Abfélle
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6.2.2 Feststoff

6.2.2.1 Vor-Ort-Befunde

HPC

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

In der nachfolgenden Tabelle sind die schadstoffbezogenen organoleptischen Befunde der Bo-

denaufschliisse zusammengefasst.

Verdachtsfliche/ Auffiillung
eraachistlachel | aufschluss bis Organoleptische Auffilligkeiten
Bereich
m
RKS 1 165 Ziegelbruchstiicke, Schwarzdeckenreste, Kohle,
Griinfliche ’ Schotter von 0,00 — 1,65 m
RKS 2 1,40 Ziegelbruch, Schotter, Kohle von 0,00 — 1,40 m
RKS 3 2,00 Splitt von 0,00 — 0,15 m
Uberdachte RKS 4 1,30 Ziegelbruch, Kohle von 0,00 — 1,30 m
Stellplatze RKS 5 2,30 Ziegelbruch, Schotter, Kohle von 0,00 — 2,30 m
RKS 6 0,90 Ziegelbruch, Schotter, Kohle von 0,09 — 0,90 m

Tabelle 4: Vor-Ort-Befunde, Feststoff

Organoleptische Auffalligkeiten der erschlossenen Bodenschichten beschranken sich somit

auf die Auffullung.
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Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

6.2.2.2 Laboranalysen, Feststoff

Die Feststoffanalysen sind nachfolgend zusammengefasst (Laborberichte vgl. Anlage 3).

Verdachts- Auf- Tiefe MKW | PAK-16 | BaP | PCB-6
= . Mat.
flache/Bereich | schluss | m u. GOK mg/kg
1,00-1,30| A 250 3,4 0,33 |<BG
RKS 1
. 1,65—-2,00] B <40 <BG <0,05 -
Grinflache
0,40-140| A <40 13,5 0,85 |<BG
RKS 2
1,40-2,00] B <40 <BG <0,05 -
0,15-1,15| A <40 <BG <0,05 |<BG
RKS 3
200-280| B <40 <BG <0,05 |<BG
0,00-1,30| A <40 7,4 0,90 |<BG
RKS 4
Uberdachte 1,30-2,00] B <40 <BG <0,05 |<BG
Stellplatze RKS 5 0,00-2,30| A | <40 11,4 0,73 |<BG
2,30-3,00| B <40 <BG <0,05 -
0,09-040| A 170 1,2 0,11 |<BG
RKS 6
0,90-2,70| B <40 <BG <0,05 |<BG
Hintergrundwert [9] 50 (100)* 1 - 0,05
Hintergrundwert Griinland [18] - 0,405 0,03 0,021
Vorsorgewert' [1] - 3 0,3 0,05
Prifwert, Wohngebiete [1] - - 4 0,8
Z0 [6] 100 3 0,3 0,05
Z0* [6] 200 (400)2 3 0,6 0,1
Z1[6] 300 (600)? 3(9)° 0,9 0,15
Z2 [6] 1.000 (2.000)? 30 3 0,5
DK 0 [12], [17] 500 30 - 15
A = Auffullung, B = natirlicher Untergrund

- = unpraktikabel hoch oder keine Werte

< BG = alle Einzelwerte kleiner Bestimmungsgrenze

1 fur Lehm/Schluff bzw. Humusgehalt < 8 %

2 Zuordnungswerte Z0 bis Z0*IIIA gelten fiir C4o bis C49, Werte ohne Klammer fiir C+q bis C,,, Klammerwerte fiir C4o bis Cao.
Das MKW-Analysenergebnis bezieht sich auf C+q bis Cyo.

3 Einbau von Bodenmaterial mit Werten > 3 und < 9 mg/kg nur bei hydrogeologisch giinstigen Verhaltnissen

4 bei humosen Oberbdéden > 1 % Humus

5 bezieht sich auf PCB-;

Tabelle 5: Analysenergebnisse, Feststoff (organische Parameter)
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Verdachts- Auf- Tiefe PCE | TCE | cDCE | PCM [sLHKW
= . Mat.
fliche/Bereich | schluss | m u. GOK mg/kg
o RKS 1 1,00 - 1,30 A < 0,05 <0,05 |<0,056 |<0,05 [<BG
Grunflache
RKS 2 0,40 - 1,40 A < 0,05 <0,05 | <0,056 |<0,05 [<BG
RKS 3 2,00 -2,80 B <0,05 <0,05 | <0,056 |<0,05 |[<BG
Uberdachte RKS 4 0,00 -1,30 A < 0,05 <0,05 |<0,056 |<0,05 |[<BG
Stellplatze RKS 5 0,00 - 2,30 A < 0,05 <0,05 | <0,056 |<0,05 [<BG
RKS 6 0,09 -0,40 A <0,05 <0,05 | <0,056 |<0,05 |[<BG
Hintergrundwert [9] - - - - 0,001
Orientierende Hinweise, Wohngebiete [2] 1,5 0,3 - - -
Z0 - 272 [6] - - - - 1
DK 0[12], [17] - - - - 2

A = Auffillung, B = natirlicher Untergrund
= unpraktikabel hoch oder keine Werte
< BG = alle Einzelwerte kleiner Bestimmungsgrenze

Tabelle 6: Analysenergebnisse, Feststoff (flichtige organische Parameter — LHKW)

Verdachts Auf- Tiefe Benzol | Toluol | Xylole* | EfMW!" | 5 BTEX
~ . Mat. benzol
flaiche/Bereich | schluss
m u. GOK mg/kg
Lo RKS 1 1,00 -1,30 A <0,05 <0,05 <0,05| <0,05 [<BG
Grinflache
RKS 2 0,40 -1,40 A <0,05 <0,05 <0,05| <0,05 [<BG
RKS 3 2,00 -2,80 B <0,05 <0,05 <0,05| <0,05 [<BG
Uberdachte RKS 4 0,00 -1,30 A <0,05 <0,05 <0,05| <0,05 [<BG
Stellplatze RKS 5 000-230| A |[<005 | <005 | <0,05| <0,05 |<BG
RKS 6 0,09-0,40 A <0,05 <0,05 <0,05| <0,05 [<BG
Hintergrundwert [9] 0,01 0,01 - - 0,01
Orientierende Hinweise, Wohngebiete [2] 0,1 10 10 3 -
Z0 - 2Z2 [6] - - - -
DK 0[12], [17] - - - - 6
A = Auffilllung, B = natirlicher Untergrund

= unpraktikabel hoch oder keine Werte
< BG = alle Einzelwerte kleiner Bestimmungsgrenze
* Xylole = o-Xylol (1,2-Dimethylbenzol) + m-Xylol (1,3-Dimethylbenzol) + p-Xylol (1,4-Dimethylbenzol)

Tabelle 7: Analysenergebnisse, Feststoff (flichtige organische Parameter — BTEX)
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Verdachts- 3 Tiefe As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn
- Auf
flache/ schluss Mat.
Bereich m u. GOK mg/kg
RKS 1 1,00-1,30| A 10 26 0,2 19 20 19 0,08 57
— 1,66—-2,00| B 14 17 <0,2 37 16 33 <0,07 79
Grunflache
RKS 2 0,40-1,40| A 14 82 0,3 41 49 38 0,34 115
1,40-2,00| B 15 18 0,2 39 31 40 <0,07 85
RKS 3 0,15-1,15| A 14 17 <0,2 38 16 32 <0,07 77
2,00-2,80| B 11 17 <0,2 40 31 34 <0,07 75
0,00-1,30| A 15 62 0,3 36 26 33 0,35 113
Uber- RKS 4
1,30-2,00| B 13 18 0,5 43 22 42 <0,07 88
dachte
Stellplatze | o, 5 [0:00-230] A | 16 48| 03| 44| 32 | 38 | 028| 121
2,30-3,00| B | <0,8 | <0,2| <0,2 2 18 2 |<0,07 72
RKS 6 0,09-0,40| A 4 9 0,4 11 14 16 <0,07 27
0,90-2,70| B 12 17 0,3 36 20 32 <0,07 85
Hintergrundwert [18] (max.) 174 120 2,2 99 95 142 0,24 165
Vorsorgewert [1]" 70 1 60 40 50 0,5 150
Prifwert, Wohngebiete [1] 50 400 202 400 140 20
Z0 [6]" 15 70 1 60 40 50 0,5 150
Z0* [6] 15/208 140 1 120 80 100 1 300
Z1 [6] 45 210 3 180 | 120 150 1,5 450
Z2 [6] 150 700 10 600 | 400 500 5 1.500
A = Auffiillung, B = natirlicher Untergrund
1 fur Lehm/Schluff bzw. Humusgehalt < 8 %
2 In Haus- und Kleingarten, die sowohl als Aufenthaltsbereich fir Kinder wie auch fiir den Anbau von Nahrungspflanzen

genutzt werden, ist der Wert von 2,0 mg/kg TM als Prifwert anzuwenden.
3 15 mg/kg fiir Bodenarten Sand und Lehm/Schluff, 20 mg/kg fiir Bodenart Ton.
4 Hintergrundwert geman [9]

Tabelle 8: Analysenergebnisse, Feststoff (anorganische Parameter — Metalle)

Entsprechend den obigen Tabellen ergaben sich weit iberwiegend unauffallige Schadstoff-
gehalte in der GréRRenordnung der naturlichen Hintergrund- bzw. Vorsorgewerte.

Hinsichtlich des Wirkungspfads Boden — Mensch (Wohngebiete) ergaben sich keine Prifwer-
tiberschreitungen.

Bei einem Teil der Proben wurden jedoch entsorgungsrelevante Bodenverunreinigungen
durch MKW, PAK, sowie Arsen, Blei und Kupfer bis max. Gréenordnung Z2 gem. VwV Bo-
denverwertung festgestellt.
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6.2.3 Feststoffeluat

Die Analysen sind nachfolgend zusammengefasst (zu den Laborberichten vgl. Anlage 3).

Verdachts-| , . | Tiefe As | Pb [ cd | cr | cu | Ni | Hg | zn
flache/ hi Mat.
Bereich schiuss im u. GOK Mg/l
o RKS 1 1,001 A 3 4 | <03 7 <5 3 |<0.2 11
Grinfla- 1,30
che 040 —
RKS 2 X A 2 51]<03 1 <5 1 |<0,2 30
1,40
Rks3 | 290~ g <1 <1 ]<03 | <1 <5 <1 |<02 <10
2,80
. 0,00 -
Uber- RKS 4 130 A 2 <1 | <03 <1 10 4 |<0,2 <10
dachte .
Stellplatze | Rks 5 %%%‘ A <1 <1 <03 ]| <1 <5 <1 |<02 | <10
RKS 6 0,09 - A <1 <1 <0,3 <1 <5 <1 <0,2 <10
0,40
Hintergrundwert [7] 3 4 1 2 5 3 0,05 150
Prifwert Grundwasser [1] 10 25 5 50 50 50 1 500
Z0%, Z1.1 [6] 14 40 1,5 12,5 20 15 0,5 150
Z1.2[6] 20 80 3 25 60 20 1 200
Z2 [6] 60 200 6 60 100 70 2 600
DK 0[12] 50 50 4 50 200 40 1 400
A = Auffullung, B = natirlicher Untergrund

Tabelle 9: Analysenergebnisse, Eluat (anorganische Parameter — Metalle)

Wie obiger Tabelle zu entnehmen ist, ergaben sich bei den Eluatuntersuchungen durchweg
unauffallige Schwermetallgehalte. Diese lagen zumeist unterhalb der analytischen Bestim-
mungsgrenze.

Bezuglich des Wirkungspfads Boden — Grundwasser ergaben sich in den Eluatproben keine
Prufwertlberschreitungen.

Hinsichtlich der orientierenden abfallrechtlichen Ersteinstufung ergaben sich unauffallige
Schadstoffgehalte.
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6.2.4  Orientierende abfallrechtliche Ubersichtsanalyse

Die erganzenden Analysen zur orientierenden abfallrechtlichen Ersteinstufung nach VwV [6]
und DepV [12] sind nachfolgend zusammengefasst (zu den Laborberichten vgl. Anlage 3).

X;L'hts_ Auf- Tiefe | Cg’::_id T | EOX | TOC Iii)c(at;?\'i]l-e

fliche/ | schluss . Stoffe

Bereich m u. GOK mg/kg Masse-%

Griinfla- RKS 1 1,00-1,30| A <0,5 <0,2 <1,0 - -

che RKS 2 0,40-1,40| A <05 0,3 <1,0 1,7 <0,02
RKS 3 2,00 -2,80 B <0,5 0,3 <1,0 - -

Uber- RKS 4 0,00-1,30f A <05 0,2 <1,0 - -

dachte

Stellplitze | RKS5 | 000-230| A | <05 03| <10 | 15 <0,02
RKS 6 0,09-0,40| A <0,5 0,4 <1,0 - -

70", Z0* [6] 0,7 1

Z1 [6] 3 2,1 3

72 [6] 10 7 10

DK 0 [12] 1 0,1

DK I [12] 1 0,4

DK 11 [12] 3 0,8

A = Auffilllung, B = natirlicher Untergrund

1 fur Lehm/Schluff
Tabelle 10:  Abfallrechtliche Ubersicht, Feststoff (ergdnzende Parameter VwV und DepV)
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Verdachts-| , o | Tiefe El Leitf. | Chlorid | Sulfat | C¢Yanid | Phenol-
fliche/ Mat. | pH-Wert ges. index
Bereich schluss
m u. GOK uS/cm mg/I Mg/l
RKS 1 1'38‘ A |93 59 | <10 13| <5 <10
Griinflache ’
RKS 2 (1)'28‘ A |84 120 | <10 <10 | <5 <10
2.00—
RKS3 | 2'a0 B |87 199 13 17 <5 <10
) Rks4 | 990- | A |54 1.190 34 70 <5 <10
Uberdachte 1,30
Stellplatze 0.00 —
RKs5 | & A | 81 339 | <10 33 <5 <10
230
0,09
RKS6 | o'40 A |95 70 12 11 <5 <10
70— 271.1[6] 65— 95 250 30 50 5 20
71216] 6 — 12 1.500 50 100 10 40
72 16] 55-12 2000 | 100 150 20 100
DK 0 [12] 55-13 80 100 100

A = Auffilllung, B = natirlicher Untergrund
Tabelle 11:  Abfallrechtliche Ubersicht, Eluat (ergdnzende Parameter VwV und DepV)

Ver- . Cyanide | Fluo- 1 gel.

dachts- Auf. | Tiefe DOC | “ifs. | ria | Ba | Mo | SbT | Se | giotte
o Mat.

flache/ schluss

Bereich m u. GOK mg/l

Griinflache | RKS 2 99971 A | 33| <0005| 08 0025(0008| 0001|<0001| <150

Uber- 0.00 —

dachte RKS 5 2’30 A 71| <0,005 0,3 | 0,038 | 0,004 | <0,001 | <0,001 330

Stellplatze ’

DK 0[12] 50 0,01 1 2 0,05| 0,006 | 0,01 400

A = Auffilllung, B = natirlicher Untergrund

1 Uberschreitungen des Antimonwerts sind zuldssig, wenn der Co-Wert der Perkolationspriifung bei L/S = 0,1 I/kg nicht

Uberschritten wird.

Tabelle 12:  Abfallrechtliche Ubersicht, Eluat (ergdnzende Parameter DepV)

Entsprechend den Tabellen 10 bis 12 ergab sich hinsichtlich der ergdnzenden abfallrechtli-
chen Parameter bei der Probe RKS 4 / 0,00 — 1,30 m ein erhdhter Gehalt von Chlorid und
Sulfat, sowie eine erhéhte elektrische Leitfahigkeit in der GréRenordnung Z1.2 gem. VwV Bo-
denverwertung. Zudem ergab sich bei den Proben RKS 2 /0,40 — 1,40 m und RKS 5/ 0,00 —
2,30 m ein erhdhter TOC-Gehalt (organische Substanz) (GrélRenordnung DK || gem. DepV).
Der DOC-Gehalt war aber unauffallig und lag in der Grofienordnung der Deponieklasse DK 0
gem. DepV [2]. Eine Uberschreitung des TOC-Werts bei einer Materialentsorgung ist unter
der Voraussetzung einer behdrdlichen Genehmigung gem. Anhang 3 zur DepV [3] moglich.

Bei den ubrigen Proben ergaben sich unauffallige Schadstoffgehalte (GréRenordnung Z0
gem. VwV Bodenverwertung bzw. DK 0 gem. DepV).
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7 Bewertung und Vorschlage zum weiteren Vorgehen
71 Gefahrdungsabschatzung
7.1.1  Wirkungspfad Boden — Grundwasser

Bei Feststoffkonzentrationen im Schadstoffherd deutlich oberhalb des Hintergrund- und Vor-
sorgewertebereichs bzw. bei Eluat- oder Sickerwasserkonzentrationen oberhalb der Prif-
werte ist zu prifen, ob das Grundwasser gefahrdet sein kénnte. Derartige Schadstoffgehalte
haben sich in den untersuchten Boden- und Wasserproben aus dem Baugebiet Hofstatt nicht
ergeben.

Weiterhin ist zu bertcksichtigen:

Flache Kriterium Einschatzung/Feststellung

Christoph-  Zentrum der Ver- hinreichend erfasst

stralRe 16/1, dachtsflachen:

Tldbingen
wesentliche Anderun- in Uberschaubarer Zukunft entsprechend den che-
gen der Schadstoff- misch-physikalischen Schadstoffeigenschaften nicht
konzentrationen: zu erwarten.

Im Ergebnis ist u. E. Folgendes festzustellen:

Flache Kriterium/Frage Ergebnis/Bewertung
Untersuchungsziel erreicht
Schadstoffkonzentrationen < Prufwert
sonstige Feststellungen keine

corsonr | seviaes Lo nsov

Tubingen I;léegrbéstorts?t?gnbei wesentl. Anderungen der Nutzung nicht erforderlich
Entsorgungsrelevanz (vgl. Kapitel 7.2) ja
Beweisniveau/Einstufung bzw. Handlungsbedarf BN 2/B Ent

Tabelle 13: Bewertung, Wirkungspfad Boden — Grundwasser
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7.1.2  Wirkungspfad Boden — Mensch

Die Probennahme erfolgte teilweise am Ort der Beurteilung (Tiefenstufe 0 — 35 cm) sowie in
unterlagernden Schichten. Bei keiner der untersuchten Proben ergaben sich Prifwertiber-
schreitungen.

Neben der Hohe der Schadstoffkonzentrationen (vgl. Kapitel 6.2) ist zu bertcksichtigen:

Flache Kriterium Einschatzung/Feststellung

Christoph-  Flache mit Prufwert- entfallt

stralle 16/1, Uberschreitungen oder

Tlbingen dementsprechendem
Verdacht:

Expositionsszenario: entfallt

wesentliche Anderun- in (iberschaubarer Zukunft entsprechend den che-
gen der Schadstoffkon- misch-physikalischen Schadstoffeigenschaften nicht
zentrationen: zu erwarten

Im Ergebnis ist u. E. Folgendes festzustellen:

Flache Kriterium/Frage Ergebnis/Bewertung
Untersuchungsziel erreicht
Schadstoffkonzentrationen < Prufwert
sonstige Feststellungen keine

corsenr |saviatas e nsov

Tibingen glc?:rblglvg:sl:t?gnbei wesentl. Anderungen der Nutzung | . oo
Entsorgungsrelevanz (vgl. Kapitel 7.2) ja
Beweisniveau/Einstufung bzw. Handlungsbedarf BN 2/B Ent

Tabelle 14: Bewertung, Wirkungspfad Boden — Mensch

7.2 Erganzende Hinweise fiir evtl. BaumaRnahmen

Unabhéngig von der Gefahrdungsabschéatzung (vgl. Kapitel 7.1) filhren Uberschreitungen der
Vorsorge- oder Z0-Werte sowie organoleptische Auffalligkeiten (z. B. Fremdbeimengungen,
Geruch) zu einer Entsorgungsrelevanz des Bodenmaterials, was im Falle von Baumalnah-
men mit Mehrkosten im Vergleich zu natlrlichem Boden verbunden sein kann. Hiermit muss
im gesamten Bereich des Grundstucks gerechnet werden. Erhdhte Stoffgehalte mit der Folge
abfallrechtlich oder bodenschutzrechtlich bedingter Mehraufwendungen konnen in Abhangig-
keit von der geologischen Pragung und von anthropogenen Einflissen auch naturbedingt sein
oder grofflachig siedlungsbedingt auftreten. Diesbezligliche Untersuchungen waren jedoch
nicht Gegenstand des Auftrags.
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Ob die Entsorgungsrelevanz tatsachlich zu Mehrkosten flihrt, hangt insbesondere von der
Lage und vom Umfang evtl. Baumafnahmen sowie vom Entsorgungskonzept fiir Aushubma-
terial ab. Der Einsatz Uberschissigen Materials zu Verflll- und Modellierungszwecken am
Herkunftsort ist grundsatzlich maoglich.

Bei Erd- und Aushubarbeiten ist daher ggf. eine auf die abfallwirtschaftlichen, bodenschutz-
rechtlichen und arbeitsschutzrechtlichen Belange bezogene Planung und Uberwachung vor-
zusehen.

7.3 Schlussbemerkungen

Aufgrund der punktuellen Erkundung entsprechend der Aufgabenstellung und aufgrund na-
turlicher oder anthropogener Heterogenitaten der Untergrundbeschaffenheit (vgl. u. a. Kapitel
6 und Anlage 2) sind kleinrdumige Abweichungen von den beschriebenen 6rtlichen Verhalt-
nissen nicht auszuschlielRen. Auf vorgenutzten Standorten kénnen in Einzelfallen auch aul3er-
halb von raumlich lokalisierbaren Verdachtsbereichen Bodenbelastungen bestehen. Daher
sind eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberpriifung der ange-
troffenen Bodenverhaltnisse im Vergleich mit den im Gutachten enthaltenen Angaben erfor-
derlich. Bei Erdarbeiten ist deshalb sorgfaltig auf Auffalligkeiten zu achten und in Zweifelsfal-
len ein Gutachter hinzuzuziehen.

Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit inkl. aller Anlagen gultig. Die Weitergabe oder
Verwendung von Teilen bzw. Auszligen bedirfen der Genehmigung der HPC AG. Es wird
empfohlen, eventuelle Schlussfolgerungen vom vorliegenden Gutachten auf beabsichtigte
vertragliche Regelungen z. B. bei Grundstlicksverkaufen oder bei Bau- und Lieferleistungen
mit uns detailliert abzustimmen. Fir Planungen im Bereich Bodenmechanik und Grundbau
gelten im Ubrigen andere Beurteilungskriterien und -maRstébe des Untergrunds, weshalb das
vorliegende Gutachten fir derartige Fragestellungen nicht herangezogen werden kann.

Wir empfehlen, das vorliegende Gutachten dem zustandigen Landratsamt zur Kenntnis zu
geben.

HPC AG
Projektleiter Geprift
Pl L L é é
4 V
Cornelius Weist Michael Spintzyk
M.Sc. Umweltnaturwissenschaften Dipl.- Geologe
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— Anhang 1 — zum Gutachten Nr. 2203792(b)
Christophstralle 16/1, Tubingen .
— Orientierende Untergrunduntersuchung —

Fur die Umwelt. Fur die Menschen.

Quellen- und Literaturverzeichnis

[11 Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999

[2] Bund-/Landerarbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO): Bewertungsgrundlagen fir
Schadstoffe in Altlasten — Informationsblatt fir den Vollzug, Stand 01.09.2008 (Ergan-
zung zu Tab. 2, Phenol: Juni 2009)

[8] Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung von Alt-
lasten (Bundes-Bodenschutzgesetz — BBodSchG) vom 17. Marz 1998

[4] Hipp/Rech/Turian: Das Bundes-Bodenschutzgesetz mit Bodenschutz- und Altlastenver-
ordnung, Leitfaden — 1. Aufl. — Miinchen, Berlin: Rehm, 2000

[5] Landesanstalt fur Umweltschutz Baden-Wurttemberg: Die Amtsermittlung bei altlastver-
dachtigen Flachen nach § 9 Abs. 1 BBodSchG (orientierende Untersuchung) — Hin-
weise fur den Verwaltungsvollzug —, Altlasten und Grundwasserschadensfalle

[6] Umweltministerium Baden-Wirttemberg: Verwaltungsvorschrift flir die Verwertung von
als Abfall eingestuftem Bodenmaterial vom 14. Marz 2007 (GABI. Nr. 4, S. 172), zuletzt
berichtigt am 29. Dezember 2017 (GABI. Nr. 13, S. 656), in Kraft getreten am 14. Marz
2017, Giiltigkeit verlangert bis zum Inkrafttreten der Anderung zur Bundesbodenschutz-
verordnung, langstens bis 31. Dezember 2021 (GABI. Nr. 10, S. 331)

[71 Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wiurttemberg (LUBW):
Untersuchungsstrategie Grundwasser, Karlsruhe, September 2008

[8] Umweltbundesamt (Hrsg.): Berechnung von Prifwerten zur Bewertung von Altlasten —
Berlin: Erich Schmidt, Grundwerk, 1999

[9] Sozialministerium und Umweltministerium Baden-Wirttemberg: Verwaltungsvorschrift
Uber Orientierungswerte fir die Bearbeitung von Altlasten und Schadensfallen. Erlass
vom 16.09.1993 in der Fassung vom 01.03.1998 mit Hinweisen der Landesanstalt fur
Umweltschutz, Stand 30.04.1998. Die VwV ist seit Ende 2005 nicht mehr giltig, jedoch
konnen Teile im Grundsatz weiterhin angewendet werden, vgl. [7].

[10] Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wurttemberg (LUBW):
Altlastenbewertung — Priorisierungs- und Bewertungsverfahren Baden-Wurttemberg,
Karlsruhe, Februar 2016

[11] Bund-/Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA): Ableitung von Geringflgigkeits-
schwellenwerten fur das Grundwasser — Aktualisierte und Uberarbeitete Fassung. 2016,
Januar 2017

[12] Verordnung tber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung — DepV) in der Fas-
sung vom 27. April 2009

[13] Eikmann et al. (Hrsg.): Gefahrdungsabschatzung von Umweltschadstoffen - Berlin:
Erich Schmidt, Grundwerk, 2007

[14] Ministerium fir Umwelt und Verkehr Baden-Wirttemberg: WaBoA — Wasser- und Bo-
denatlas Baden-Wurttemberg, 2007

[15] Regierungsprasidium Freiburg, Landesamt fir Geologie, Rohstoffe und Bergbau
(Hrsg.): Geologische Karte von Baden-Wirttemberg 1 : 25 000
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[16] Regierungsprasidium Freiburg, Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau
(Hrsg.): Geologische Karte 1 : 50 000, Geodaten der Integrierten geowissenschaftlichen
Landesaufnahme (Geola). http://www.Igrb-bw.de/aufgaben_lIgrb/geola/produkte_geola
[24.08.2020]

[17] Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg: Handlungs-
hilfe fir Entscheidungen Uber die Ablagerbarkeit von Abfallen mit organischen Schad-
stoffen, Stand: Mai 2012

[18] Bund-/Lander-Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO): Hintergrundwerte fir anorga-
nische und organische Stoffe in Bdden, 4. Uberarbeitete und erganzte Auflage, 2017

[19] Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wurttemberg (LUBW):
Sickerwasserprognose bei der orientierenden Untersuchung — Arbeitshilfe fir die struk-
turierte Sickerwasserprognose, Dezember 2017
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Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

Abkiirzungsverzeichnis

y-HCH Gamma-Hexachlorcyclohexan = Lindan

p ,Mikro“, 106

AKW Aromatische Kohlenwasserstoffe (s. auch BTEX)
AOX Adsorbierbare organisch gebundene Halogene
AP Ansatzpunkt

As Arsen

Ba Barium

BaP Benzo(a)pyren (Einzelparameter der PAK)
Ben Benzol

BG Bestimmungsgrenze

BN Beweisniveau

BRI Brutto-Rauminhalt

BS Baggerschurf

BSB Biochemischer Sauerstoffbedarf

BTEX Aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX-Aromaten)
Cd Cadmium

cDCE Cis-1.2-Dichlorethen

Cr Chrom

CrVI Chromat

CSB Chemischer Sauerstoffbedarf

Csiwa Sickerwasserkonzentration

Cu Kupfer

Cyan. ges. Cyanide gesamt

DDT Dichlordiphenyltrichlorethan

DK Deponieklasse

DOC Geldster organischer Kohlenstoff

DU Detailuntersuchung

Emax-Wert Maximaler Emissionswert

EOX Extrahierbare organisch gebundene Halogene
ET Endtiefe

FCKW Fluorchlorkohlenwasserstoffe

GFS Geringfiigigkeitsschwelle

GOK Gelandeoberkante

GR Glihriickstand

GV Gliuhverlust

GW Grundwasser

GWL Grundwasserleiter

GWM Grundwassermessstelle

GWN Grundwasserneubildung

H-B Hintergrundwert Boden

HCB Hexachlorbenzol

HCH Hexachlorcyclohexan

HEL Heizdl (leicht)

Hg Quecksilber

HU Historische Untersuchung

H-W Hintergrundwert Wasser

IMPv Immissionspumpversuch

KPv Kurzpumpversuch

KRB Kleinrammbohrung

KW (GC) Kohlenwasserstoffe (Gaschromatograph)
Lf Elektrische Leitfahigkeit

LHKW Leichtflichtige Halogenkohlenwasserstoffe
m u. GOK Meter unter Geléandeoberkante

m U. NHN Meter iber Normalhéhennull

m 0. NN Meter Gber Normalnull
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Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

m u. POK Meter unter Pegeloberkante

Mat. Material

MHW Mittleres Hochwasser

MKW Mineraldélkohlenwasserstoffe

MNW Mittleres Niedrigwasser

Mo Molybdan

MP bei Wasserstandsmessungen: Messpunkt
MP bei Proben: Mischprobe

MTBE Methyl-Tertiar-Butylether

MW Mittelwasser

n ,Nano*, 10°°

Nap Naphthalin (Einzelparameter der PAK)

Ni Nickel

NN Normalnull

0, Sauerstoff

OoCP Organochlorpestizide (Pflanzenschutzmittel)
OdB Ort der Beurteilung

OK Oberkante

ou Orientierende Untersuchung

PAK Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
PAK-15 PAK-16 ohne Naphthalin

PAK-16 16 PAK-Einzelparameter nach EPA

Pb Blei

PBSM Pflanzenbehandlungs- und Schadlingsbekampfungsmittel
PCB Polychlorierte Biphenyle

PCB-6 6 PCB-Einzelparameter nach Ballschmiter
PCDD Polychlorierte Dibenzodioxine

PCDF Polychlorierte Dibenzofurane

PCE Tetrachlorethen

PCM Tetrachlormethan

PCP Pentachlorphenol

Per Tetrachlorethen

pH pH-Wert

POK Pegeloberkante

PP Pumpprobennahme

PV Pumpversuch

RC Recycling

Redox Redoxpotenzial

RKB Rammkernbohrung

RKS Rammkernsondierung

Sb Antimon

SBV Schadliche Bodenveranderung

Se Selen

SG Schirfgrube

SM Metalle (Schwermetalle + Arsen)

SPR Simultane Pumprate

Stk. Stuick

SWM Sickerwassermessstelle

T Temperatur

TC Gesamter Kohlenstoff

TCE Trichlorethen

TK Topografische Karte

Tl Thallium

™ Trockenmasse (entspricht Trockensubstanz)
TOC Gesamter organisch gebundener Kohlenstoff
TR Trockenriickstand

Tri Trichlorethen

TS Trockensubstanz
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VC Vinylchlorid

VK Vergaserkraftstoff

WA Wiederanstieg

WGK Wassergefahrdungsklasse
Zn Zink
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ANLAGE 1

Planunterlagen

Ubersichtslageplan, MaRstab 1 : 25.000
Lageplan der Rammkernsondierungen, Mal3stab 1 : 500

N -
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=

Lage des Standorts

Grundlage Koordinatensystem: UTM(WGS84)

Projekt: Anlage: 1 1
Abfallr. OU Christophstrale 16/1, TUbingen |wassib: 1:25000
Projekt-Nr.; 2203792
Darstellung:
Name Datum
Bearbeiter: cw | 17.08.20
Ubersichtslageplan gezeicnet] Mz | 17.08.20
gepruft:
oo e A4
Bauherr:/Auftraggeber: Planverfasser:

Technisches Rathaus Tibingen
Brunnenstralle 3

72074 Tabingen HPC AG

o

DAS INGENIEURUNTERNEHMEN

Schiutte 12-16, 72108 Rottenburg
Tel. 07472/158-0, Fax. 07472/158-111

Pfad/Zeichnungsnummer:  H:\Projekte\HPC\20\203792\CAD\HPC_2203792_Anl_1-1.dwg




Zeichenerklarung:

RKS 1-6 @ Rammkernsondierung

Plangrundlage:

S,

I-BW

Baden -
Wirttermbarg

vom 12.08.2020

;

40 Meter

Projekt:

Abfallr. OU Christophstrafl3e 16/1, Tibingen

Darstellung:

Lageplan der Rammkernsondierungen

Bauherr:/Auftraggeber: Planverfasser:

Technisches Rathaus Tlbingen
Brunnenstraflie 3
72074 Tlbingen

DAS INGENIEURUNTERNEHMEN
HPC AG

Schitte 12-16, 72108 Rottenburg
Tel. 07472/158-0, Fax. 07472/158-111

Pfad/Zeichnungsnummer: H:\Projekte\HPC\20\203792\CAD\HPC_2203792_Anl_1-2.dwg




ANLAGE 2

Profile der Rammkernsondierungen RKS 1 — RKS 6

HPC_2203792_Tb.docx



Gutachten-Nr.: 2203792 Anlage: 2, Seite 1

Projektname:  Abfallr. OU Christophstral3e 16/1, Tubingen R ]
Rechtswert: Hochwert: m ﬁjjﬁ‘ :
GOK: 320,39 m ii. NN POK: LT On ¢
Maf3stab: 1:50 ausgefuhrt am: 12.08.2020/cw

UTM: Dateiname: HPC_2203792_Anl_2.dcb

BOHRPROFIL

RKS 1

Ansatzpunkt: 320.39 m . NN

0.00m
A 20
A
A o o Auffullung: Kies, schluffig, schwach sandig, Schotter,
°% o erdfeucht, braun bis grau
RKS 1/| | 1.00m A -
0,0-1,0m o o/
RKS 1/[ | 1.30m 1.30m| ° A
110‘113"‘% A Auffilllung: Schluff, kiesig, sandig, Schotter, Kohle,
RKS 1/| | 1.65m 1.65m Ziegelbruchstiicke, Asphaltreste, steif, erdfeucht, braun
1,3-1,65m
Methanol- j§ 2.00m
probe
RKS 1/[ ] 2.00m Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, weich bis steif,
1,65-2,0m erdfeucht, braun
RKS 1/|_| 3.00m 3.00m
2,0-3,0m Endtiefe




Gutachten-Nr.: 2203792 Anlage: 2, Seite 2

Projektname:  Abfallr. OU Christophstral3e 16/1, Tubingen

Rechtswert: Hochwert: E‘ .
GOK: 319,60 m i. NN POK: J N_[ &%}
Maf3stab: 1:50 ausgefuhrt am: 12.08.2020/cw

UTM: Dateiname: HPC_2203792_Anl_2.dcb

BOHRPROFIL

RKS 2

Ansatzpunkt: 319.60 m U. NN

Aufflllung: Kies, schwach feinsandig, schwach schluffig,
Schotter, erdfeucht bis trocken, grau

Aufflllung: Schluff, schwach feinsandig, schwach kiesig,
Ziegelbruch, Schotterreste, Kohlereste, halbfest, erdfeucht,

Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig, halbfest bis
steif, erdfeucht, braun

0.00m
RKS 2/ ; 0.40m 0.40m
0,0-0,4m
dunkelbraun
RKS 2/| 11.40m 1.40m
0,4-1,4m I
Methanol- j§ 1.70m }
probe |
RKS 2/ ] 2.00m \
1,4-2,0m |
\
\
\
\
|
RKS 2/ | 3.00m 3.00m \
2,0-3,0m Endtiefe




Gutachten-Nr.: 2203792 Anlage: 2, Seite 3

Projektname:  Abfallr. OU Christophstral3e 16/1, Tubingen R
Rechtswert: Hochwert: m ﬁ
GOK: 319,74 m . NN POK: QEF_‘ ‘J% o
Maf3stab: 1:50 ausgefuhrt am: 12.08.2020/cw

UTM: Dateiname: HPC_2203792_Anl_2.dcb

BOHRPROFIL

0,15-1,15m
Methanol- j§ 1.60m
probe
RKS 3/ | | 2.00m 2.00m

RKS 3

Ansatzpunkt: 319.74 m . NN
0.00m

RKS 3/ | 0.15m 0.15m
0,0-0,15m
RKS 3/ |1.15m 1.15m

Auffillung: Schiuff, sandig, schwach kiesig, Splitt, teilw.
halbfest, trocken, hellbraun

Auffillung: Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig,
steif, erdfeucht, braun

Auffillung: Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig,
steif, erdfeucht, braun

-~ > S S SN

1,15-2,0m
Schluff, schwach tonig, steif, erdfeucht, braun
RKS 3/ | | 2.80m 2.80m
2,0-2,8m ﬁ 3.00m Kies, schluffig, schwach sandig, schwach tonig, erdfeucht
RKS 3/] | 3.00m Endtiefe bis feucht, dunkelbraun bis grau, ocker

2,8-3,0m




Gutachten-Nr.:

2203792

Anlage: 2, Seite 4

Projektname:  Abfallr. OU Christophstral3e 16/1, Tubingen

Rechtswert: Hochwert:

GOK: 319,77 m . NN POK:

Maf3stab: 1:50 ausgefuhrt am: 12.08.2020/cw

UTM: Dateiname: HPC_2203792_Anl_2.dcb
BOHRPROFIL

RKS 4

Ansatzpunkt: 319.77 m 0. NN

0.00m
AN
e \
A } Aufflllung: Schluff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig,
rKs 4/ 10.80 \ Kohlereste, Ziegelbruch, steif, erdfeucht bis trocken,
.olm a0 ‘ b
0,0-0,8m | raungrau
A \
RKS 4/[ | 1.30m 1.30m | ** 1
0,8-1,3m \
Methanol- jj§ 1.50m }
probe |
RKS 4/|_| 2.00m }
1,3-2,0m || Schluff, tonig, schwach feinsandig, steif bis halbfest,
} erdfeucht, braun
\
|
\
RKS 4/[ ] 3.00m 3.00m }
2,0-3,0m Endtiefe




Gutachten-Nr.: 2203792 Anlage: 2, Seite 5
Projektname:  Abfallr. OU Christophstral3e 16/1, Tubingen
Rechtswert: Hochwert: E‘ .
GOK: 319,70 m 4. NN POK: J \ < D
Maf3stab: 1:50 ausgefuhrt am: 12.08.2020/cw o
UTM: Dateiname: HPC_2203792_Anl_2.dcb
BOHRPROFIL
Ansatzpunkt: 319.70 m 0. NN
- 0.00m
AB
Yy \
\
A |
RKS 5/ ] 0.80m as }
0,0-0,8m | ; ) . .
A | Aufflllung: Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
e || schwach kiesig, Schotter, Ziegelbruch, Kohlereste,
‘ i )
rKs 5/[] L.50m A ‘ Wourzelreste, steif bis halbfest, erdfeucht bis trocken, braun
0,8-1,5m Yy }
g |
. !
RKS 5/ ] 2.30m 2.30m | A 1
1,5-2,3m ‘
Memang" 2.50m | Schluff, tonig, feinsandig, weich bis steif, erdfeucht,
probe | hellbraun
RKS 5/ ] 3.00m 3.00m |
2,3-3,0m Endtiefe




Gutachten-Nr.:

2203792

Anlage: 2, Seite 6

Projektname:  Abfallr. OU Christophstral3e 16/1, Tubingen
Rechtswert: Hochwert: @E ‘; \
GOK: 319,35 m . NN POK: _ J N_\ L
Maf3stab: 1:50 ausgefuhrt am: 12.08.2020/cw
UTM: Dateiname: HPC_2203792_Anl_2.dcb
BOHRPROFIL
Ansatzpunkt: 319.35 m t. NN
RKS 6/ | | 0.09 0.00m
00-0,00m | = _0.09m NEE Asphalt, schwarz bis grau
RKS 6/] ] 0.40m 0.40m |, ee Aufflllung: Kies, sandig, schwach schluffig, Schotter,
0,09-0,4m A erdfeucht bis trocken, grau
on Aufflllung: Schluff, schwach tonig, schwach sandig, Kohle,
RKs 6/ ] 0.90m 0.90m Ziegelbruch, steif, erdfeucht, braun
0,4-0,9m
Methanol- | 1.20m
probe
0;_'157% [1o.70m_ Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, steif,
erdfeucht, braun
RKS 6/ | 2.70m 2.70m
1';1%3721/ ﬁ 3.00m 3.00m Schluff, tonig, feinsandig, weich, erdfeucht bis feucht, braun
2,7-3,0m Endtiefe




ANLAGE 3

Laborberichte, chemisches Untersuchungslabor
Eurofins Umwelt Ost GmbH, Freiberg
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IBAN DE07 2073 0017 7000 0005 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Umwelt
Probenbezeichnung RKS 1/ RKS 2/ RKS 3/
1,65-2,0m | 1,4-2,0m | 0,15-1,15m
Probenahmedatum/ -zeit | 12.08.2020 | 12.08.2020 | 12.08.2020
Probennummer 120109801 | 120109804 | 120109807
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm FR JEO2 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 65,6 65,2 95,1
Fraktion > 2 mm FR JEO2 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 34,4 34,8 4,9
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘FR ‘JEOZ ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 80,2 82,8 84,9
Elemente aus Kénigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)*
Arsen (As) PR |ugop | D NSO 17204 0,8 mg/kg TS 14,4 14,6 13,5
. DIN EN ISO 17294-2:
Blei (Pb) FR |JE02 |00 s 2 mg/kg TS 17 18 17
Cadmium (Cd) FR WEop (DN EHISO 172042 02 mg/kg TS <02 0.2 <02
DIN EN ISO 17294-2:
Chrom (Cr) FR|JE02 |00 1 mg/kg TS 37 39 38
Kupfer (Cu) FR WEoz (DN FNISOT7204Z 1 mg/kg TS 16 31 16
. . DIN EN ISO 17294-2:
Nickel (Ni) FR JE02 | So0eon 1 mg/kg TS 33 40 32
Quecksilber (Hg) PR WEog |DNERISOTZOEIZE g o7 mgkg TS | <0,07 <0,07 <0,07
. DIN EN ISO 17294-2:
Zink (Zn) FR JE02 | noe0n 1 mg/kg TS 79 85 77
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR JEO2 |DIN ISO 16703: 2005-12 40 mg/kg TS <40 <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |[FR  |JEO2 |DIN ISO 16703: 2005-12 40 mg/kg TS <40 <40 <40
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Naphthalin FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Fluoranthen FR  [JE02 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Pyren FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[a]anthracen FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Chrysen FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzol[b]fluoranthen FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Benzolk]fluoranthen FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[a]pyren FR  [JE02 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[ghi]perylen FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Summe 16 EPA-PAK FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
exkl.BG
Summe 15 PAK ohne 1) 1 1
FR  |JEO2 |DINISO 18287: 2006-05 . b. . b. . b.
Naphthalin exkl.BG mgkg TS | (n.b.) (n-b) (n-b)
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Probenbezeichnung

RKS 1/
1,65-2,0m

RKS 2/
1,4-2,0m

RKS 3/
0,15-1,15m

Probenahmedatum/ -zeit

12.08.2020

12.08.2020

12.08.2020

Probennummer

120109801

120109804

120109807

Parameter

‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode

BG Einheit

PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)

PCB 28

FR

JEO2

DIN 38414-S20:

2003-05

1996-01/DIN 1SO 10382:

0,01 mg/kg TS

<0,01

PCB 52

FR

JEO2

DIN 38414-S20:

2003-05

1996-01/DIN 1SO 10382:

0,01 mg/kg TS

< 0,01

PCB 101

FR

JEO2

DIN 38414-S20:

2003-05

1996-01/DIN 1SO 10382:

0,01 mg/kg TS

< 0,01

PCB 153

FR

JEO2

DIN 38414-S20:

2003-05

1996-01/DIN I1SO 10382:

0,01 mg/kg TS

< 0,01

PCB 138

FR

JEO2

DIN 38414-S20:

2003-05

1996-01/DIN I1SO 10382:

0,01 mg/kg TS

<0,01

PCB 180

FR

JEO2

DIN 38414-S20:

2003-05

1996-01/DIN 1SO 10382:

0,01 mg/kg TS

<0,01

Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |FR

JEO2

DIN 38414-S20:

2003-05

1996-01/DIN 1SO 10382:

mg/kg TS

(n.b)"

PCB 118

FR

JEO2

DIN 38414-S20:

2003-05

1996-01/DIN 1SO 10382:

0,01 mg/kg TS

< 0,01

Summe PCB (7)

JEO2

DIN 38414-S20:

2003-05

1996-01/DIN 1SO 10382:

mg/kg TS

(n.b)"
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Umwelt
Probenbezeichnung RKS 4/ RKS 5/ RKS 6/
1,3-2,0m 2,3-3,0m 0,9-2,7m

Probenahmedatum/ -zeit | 12.08.2020 | 12.08.2020 | 12.08.2020

Probennummer 120109810 | 120109812 | 120109815
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm FR JEO2 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 64,1 64,8 65,1
Fraktion > 2 mm FR JEO2 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 35,9 35,2 34,9
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘FR ‘JEOZ ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 83,0 81,4 80,3
Elemente aus Kénigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)*
Arsen (As) PR |ugop | D NSO 17204 0,8 mg/kg TS 12,8 <08 12,3
Blei (Pb) PR |uEop | D08 NSO 172942 2 mgrkg TS 18 <2 17
Cadmium (Cd) FR WEop (DN EHISO 172042 02 mg/kg TS 05 <02 03
Chrom (Cr) FR  |JEO2 %ﬁ;g'zlso 17294-2: 1 mg/kg TS 43 2 36
Kupfer (Cu) FR WEoz (DN FNISOT7204Z 1 mg/kg TS 22 18 20
Nickel (Ni) PR g0z | ENISO 172942 1 mg/kg TS 42 2 32
Quecksilber (Hg) PR WEog |DNERISOTZOEIZE g o7 mgkg TS | <0,07 <0,07 <0,07
Zink (Zn) FR Eop (DN ENISO 172942 1 ma/kg TS 88 72 85
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR JEO2 |DIN ISO 16703: 2005-12 40 mg/kg TS <40 <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |[FR  |JEO2 |DIN ISO 16703: 2005-12 40 mg/kg TS <40 <40 <40
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Naphthalin FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Fluoranthen FR  [JE02 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Pyren FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[a]anthracen FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Chrysen FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzol[b]fluoranthen FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Benzolk]fluoranthen FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[a]pyren FR  [JE02 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[ghi]perylen FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
S;I?:Ce; 16 EPA-PAK FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
E:?ﬁ:a:hf epi}r;gne FR  |JE02 |DIN ISO 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung

RKS 4/
1,3-2,0m

RKS 5/
2,3-3,0m

RKS 6 /
0,9-2,7m

Probenahmedatum/ -zeit

12.08.2020

12.08.2020

12.08.2020

Probennummer

120109810

120109812

120109815

Parameter

‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode

BG Einheit

PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)

PCB 28

FR

JEO2

DIN 38414-S20:
1996-01/DIN 1SO 10382:
2003-05

0,01 mg/kg TS

<0,01

<0,01

PCB 52

FR

JEO2

DIN 38414-S20:
1996-01/DIN 1SO 10382:
2003-05

0,01 mg/kg TS

<0,01

< 0,01

PCB 101

FR

JEO2

DIN 38414-S20:
1996-01/DIN 1SO 10382:
2003-05

0,01 mg/kg TS

<0,01

< 0,01

PCB 153

FR

JEO2

DIN 38414-S20:
1996-01/DIN I1SO 10382:
2003-05

0,01 mg/kg TS

<0,01

< 0,01

PCB 138

FR

JEO2

DIN 38414-S20:
1996-01/DIN I1SO 10382:
2003-05

0,01 mg/kg TS

<0,01

<0,01

PCB 180

FR

JEO2

DIN 38414-S20:
1996-01/DIN 1SO 10382:
2003-05

0,01 mg/kg TS

<0,01

<0,01

Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |FR

JEO2

DIN 38414-S20:
1996-01/DIN 1SO 10382:
2003-05

mg/kg TS

(n.b)"

(n.b)"

PCB 118

FR

JEO2

DIN 38414-S20:
1996-01/DIN 1SO 10382:
2003-05

0,01 mg/kg TS

<0,01

< 0,01

Summe PCB (7)

JEO2

DIN 38414-S20:
1996-01/DIN 1SO 10382:
2003-05

mg/kg TS

(n.b)"

(n.b)"

Erlauterungen
BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

# Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit JEO2 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstrale 11

Umwelt

Gewerbegebiet Freiberg Ost - D-09627 - Bobritzsch-Hilbersdorf

HPC AG
Schiitte 12-16
72108 Rottenburg

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:

Probeneingangsdatum:
Prifzeitraum:

Prifberichtsnummer: AR-20-FR-027738-01

Priifbericht zu Auftrag 12028801

AR-20-FR-027738-01

2203792 Christophstr. 16/1, Tiibingen

2
Boden
12.08.2020

14.08.2020
14.08.2020 - 21.08.2020

Seite 1 von 8

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf die untersuchten Priifgegenstéande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstiandig und unverindert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fur den in der
Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefihrten Umfang.

Katja Schulze
Prifleitung
Tel. +49 37312076583

Eurofins Umwelt Ost GmbH
Lobstedter Strasse 78
D-07749 Jena

Digital signiert,

Katja Schulze
Prifleitung

Tel. +49 3641 4649 0
Fax +49 3641 4649 19
info_jena@eurofins.de
www.eurofins.de/umwelt

21.08.2020

GF: Dr. Benno Schneider

Axel Ulbricht, Daniel Schreier
Amtsgericht Jena HRB 202596
USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000000550

IBAN DE07 2073 0017 7000 0005 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Umwelt
Probenbezeichnung RKS 2/ RKS 5/
0,4-1,4m 0,0-2,3m
Probenahmedatum/ -zeit | 12.08.2020 | 12.08.2020
Probennummer 120109759 | 120109760
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenbegleitprotokoll FR siehe Anlage siehe Anlage
Probenmenge inkl. FR JEO2 |DIN 19747: 2009-07 kg 0,5 0,7
Verpackung
Fraktion <2 mm FR JEO2  |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 75,6 68,2
Fraktion > 2 mm FR JEO2 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 24,4 31,8
Fremdstoffe (Art) FR  |JE02 |DIN 19747: 2009-07 nein nein
Fremdstoffe (Menge) FR  |JEO2 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm FR JEO2  |DIN 19747: 2009-07 Ja Ja
Ruckstellprobe FR Hausmethode 100 g 235 261
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘FR ‘JEOZ ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 85,0 85,2
Anionen aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
‘Cyanide, gesamt ‘FR ‘JEOZ ‘DIN 1SO 17380: 2006-05 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <05 <05
Elemente aus Kénigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)*
DIN EN ISO 17294-2:
Arsen (As) FR JE02 | So0eon 0,8 mg/kg TS 14,3 16,2
. DIN EN ISO 17294-2:
Blei (Pb) FR |JE02 |00 2 mg/kg TS 82 48
Cadmium (Cd) FR Eoz (DN FNISO 172942 02 mg/kg TS 03 03
DIN EN ISO 17294-2:
Chrom (Cr) FR|JE02 |00 1 mg/kg TS 41 44
DIN EN ISO 17294-2:
Kupfer (Cu) FR - |JE02 | oeon 1 mg/kg TS 49 32
. . DIN EN ISO 17294-2:
Nickel (Ni) FR JE02 | So0eon 1 mg/kg TS 38 38
Quecksilber (Hg) FR JEO02 Z;ng‘slso 12846 (E12): 0,07 mg/kg TS 0,34 0,28
. DIN EN ISO 17294-2:
Thallium (TI) FR|JE02 | i rn 0,2 mg/kg TS 0,3 0,3
. DIN EN ISO 17294-2:
Zink (Zn) FR|JE02 | 00 1 mg/kg TS 115 121
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Gliihverlust (550 °C) FR  |JEO2 |DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS 6,3 7,2
TOC FR JEO2 |DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 1,7 1,5
Extrahierbare lipophile Stoffe |FR JEO2 |LAGA KW/04: 2019-09 0,02 Ma.-% TS <0,02 <0,02
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
DIN 38414-17 (S17):
EOX FR - |JE02 | 00" 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR JEO2 |DIN ISO 16703: 2005-12 40 mg/kg TS <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |[FR  |JEO2 |DIN ISO 16703: 2005-12 40 mg/kg TS <40 <40

Seite 2 von 8
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Umwelt
Probenbezeichnung RKS 2/ RKS 5/
0,4-1,4m | 0,0-2,3m

Probenahmedatum/ -zeit | 12.08.2020 | 12.08.2020

Probennummer 120109759 | 120109760
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol FR  |JEO2 %’;‘;g‘_,'so 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Toluol FR |JEoz | DN ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Ethylbenzol PR |JE0z | O ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol FR U0z | DN ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
o-Xylol FR |uEoz | N ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Summe BTEX FR  |JE02 2(')';‘:(')\'7'30 22155: mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
Isopropylbenzol (Cumol) FR JEO02 2(')’;‘65')\'7'80 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Styrol FR  |JEO2 g(l)r;l:gl;so 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
il:mr;e BTEX + Styrol + R Lo 25?‘53'7'80 22155: mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan PR |JEoz | N ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen FR |JEoz | DN ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen PR |JEoz | O ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |FR ~ |sgoz |0 ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan PR |gE0z | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Tetrachlormethan FR  |JEO2 2(')';‘:8'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Trichlorethen FR JE02 2('):‘;(’)"7'80 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Tetrachlorethen FR  |JEO2 2(')';‘;(')\'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen FR U0z | DN ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan PR |JE0z | O ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
i::‘;”n::t';:'(w (10 PR |JE0z | Do EN1SO 22155 mgkg TS | (n.b)" (n.b)"

Seite 3von 8
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Umwelt
Probenbezeichnung RKS 2/ RKS 5/
0,4-1,4m 0,0-2,3m
Probenahmedatum/ -zeit | 12.08.2020 | 12.08.2020
Probennummer 120109759 | 120109760
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Naphthalin FR  [JE02 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,13 0,12
Acenaphthylen FR  [JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthen FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,16 0,22
Fluoren FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,17 0,24
Phenanthren FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2,3 1,7
Anthracen FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,40 0,37
Fluoranthen FR JEO2 | DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2,8 2,3
Pyren FR  [JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2.4 1,8
Benzo[a]anthracen FR  [JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,96 0,94
Chrysen FR  |[JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,87 0,79
Benzolb]fluoranthen FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,1 1.1
Benzolk]fluoranthen FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,40 0,39
Benzo[a]pyren FR  |JEO2 |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,85 0,73
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,41 0,32
Dibenzo[a,h]anthracen FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,15 0,14
Benzo[ghi]perylen FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,40 0,28
S;I:T:Ce; 16 EPA-PAK FR  |JEO2 |DINISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 13,5 11,4
Summe 15 PAK ohne
FR  |JEO2 |DINISO 18287: 2006-05
Naphthalin exkl.BG mg/kg TS 134 1.3
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
DIN 38414-520:
PCB 28 FR JEO2 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 52 FR JEO2 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 101 FR  |JEO2 [1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 153 FR JEO2 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 138 FR JEO2 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
2003-05
DIN 38414-S20:
PCB 180 FR  |JEO2 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
2003-05
DIN 38414-520:
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [FR  [JE02 |1996-01/DIN ISO 10382: mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 118 FR JEO2 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
2003-05
DIN 38414-520:
Summe PCB (7) FR  |[JEO2 |1996-01/DIN ISO 10382: mgkg TS | (n.b)" (n.b)"
2003-05
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Umwelt
Probenbezeichnung RKS 2/ RKS 5/
0,4-1,4m 0,0-2,3m
Probenahmedatum/ -zeit | 12.08.2020 | 12.08.2020
Probennummer 120109759 | 120109760
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG ‘ Einheit
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert FR JEO2 2(')';‘;(')\'4'30 10523 (CS: 8,4 8,1
Temperatur pH-Wert PR Eog |l 58044 (C4r °C 20,9 21,1
Leitfahigkeit bei 25°C PR |JE0z |0 N 27888 (C8) 5 us/cm 120 339
Wasserloslicher Anteil FR  |JEO2 |DINEN 15216: 2008-01 0,15 Ma.-% <0,15 0,33
Gesamtgehalt an gelosten FR  |JEO2 |DINEN 15216: 2008-01 150 mgl/| <150 330
Feststoffen
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Fluorid FR  |JE02 %gof:h'zg%g_;3304'1 0,2 mg/l 0,8 0,3
Chlorid (CI) PR E02 [0 oer 1,0 mg/! <10 6.8
Sulfat (SO4) FR  |JEO2 %2&5&;33044 1,0 mgl/l <10 33
Cyanide, gesamt FR  |JE02 2&’;‘;:‘0'80 14403-2: 0,005 mg/l < 0,005 < 0,005
Cyanid leicht freisetzbar / DIN EN ISO 14403-2:
FR  |JE02 < <
Cyanid fre oian0 0,005 mg/! 0,005 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Antimon (Sb) PR B0 | ot 0,001 mg/! 0,001 <0,001
Arsen (As) FR  |JEO2 ([22191)5:%31(7)_317294-2 0,001 mg/| 0,002 < 0,001
Barium (Ba) PR E02 | ot 0,001 mg/! 0,025 0,038
Blei (Pb) PR E0z | e ot 0,001 mg/! 0,005 < 0,001
Cadmium (Cd) PR B0z | ot 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) PR E0z | e 0,001 mg/! 0,001 < 0,001
Kupfer (Cu) PR B0z [ ot 0,005 mg/! <0005 | <0,005
Molybdan (Mo) PR E02 | ot 0,001 mg/! 0,008 0,004
Nickel (Ni) PR |E02 [ ot 0,001 mg/! 0,001 < 0,001
Quecksilber (Hg) PR WEoz DN FRISOTZOEIZE 6 0002 mg/! <0,0002 | <0,0002
Selen (Se) PR E0z | e ey 0,001 mg/l < 0,001 0,001
Zink (zn) PR B0z [ ot 0,01 mg/! 0,03 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Geloster org. Kohlenstoff
FR JEO2 |DIN EN 1484: 2019-04 1,0 /l 3,3 71
(DOC) mg
Phenolindex, FR oz |DINENISO14402(H37Y:| 40 mg/ <0010 <0010
wasserdampffliichtig 1999-12 ' ’ '

Seite 5von 8
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Umwelt

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit JEO2 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A
Probennummer 120109759
Probenbeschreibung RKS 2/0,4-1,4m
Probenvorbereitung
Probenehmer Auftraggeber
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor: Nein
Fremdstoffe (Menge): 0,0g
Fremdstoffe (Art): nein
Siebruckstand > 10mm: Ja
Siebruckstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch: Fraktionierendes Teilen
Ruckstellprobe: 235¢g
Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)
Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |[< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5mm 40 °C <150 ym 1049
1.02 X X TOC <5mm 40°C <150 ym 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)

2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 209

C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 20g

Natriumsulfat

2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 3g

Kdnigswasser-

aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 pm 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300 g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2004
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 5¢g
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

) Maximalumfang; gilt nur furr die beauftragten Parameter
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Umwelt
Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A
Probennummer 120109760
Probenbeschreibung RKS 5/0,0-2,3m
Probenvorbereitung
Probenehmer Auftraggeber
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor: Nein
Fremdstoffe (Menge): 0,0g
Fremdstoffe (Art): nein
Siebruckstand > 10mm: Ja
Siebruckstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch: Fraktionierendes Teilen
Ruckstellprobe: 26149
Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)
Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |[< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5mm 40 °C <150 ym 1049
1.02 X X TOC <5mm 40°C <150 ym 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)

2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 209

C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 20g

Natriumsulfat

2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 3g

Kdnigswasser-

aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 pm 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300 g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2004
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 5¢g
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

) Maximalumfang; gilt nur furr die beauftragten Parameter
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Gewerbegebiet Freiberg Ost - D-09627 - Bobritzsch-Hilbersdorf

HPC AG
Schiitte 12-16
72108 Rottenburg

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:

Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 12028787
AR-20-FR-027850-01

2203792 Christophstr. 16/1, Tiibingen

4

Boden
12.08.2020
Auftraggeber

14.08.2020
14.08.2020 - 22.08.2020

Prifberichtsnummer: AR-20-FR-027850-01

Seite 1 von 8

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr ubernommen. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefihrten Umfang.

Katja Schulze
Prifleitung
Tel. +49 37312076583

Eurofins Umwelt Ost GmbH
Lobstedter Strasse 78
D-07749 Jena

Digital signiert, 24.08.2020
Katja Schulze

Prifleitung
Tel. +49 3641 4649 0 GF: Dr. Benno Schneider
Fax +49 3641 4649 19 Axel Ulbricht, Daniel Schreier
info_jena@eurofins.de Amtsgericht Jena HRB 202596
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000000550

IBAN DE07 2073 0017 7000 0005 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Umwelt
Probenbezeichnung RKS 1/ RKS 3/ RKS 4/
1,0-1,3m 2,0-2,8m 0,0-1,3m

Probenahmedatum/ -zeit | 12.08.2020 | 12.08.2020 | 12.08.2020

Probennummer 120109708 | 120109709 | 120109710
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm FR JEO2 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 28,0 66,8 74,6
Fraktion > 2 mm FR JEO2 [DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 72,0 33,2 25,4
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘FR ‘JEOZ ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 96,6 81,5 92,4 ‘
Anionen aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
‘Cyanide, gesamt ‘FR ‘JEOZ ‘DIN 1SO 17380: 2006-05 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <05 <0,5 <05 ‘
Elemente aus Konigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)*
Arsen (As) FR  |JEO2 2(')';5?)\'2'30 17294-2: 0,8 mg/kg TS 9,7 11,2 14,9
Blei (Pb) FR Eoz (DN FHISO 172942 2 mg/kg TS 26 17 62
Cadmium (Cd) FR  |JEO2 g(l)g;ggso 17294-2: 0,2 mg/kg TS 0,2 <0,2 0,3
Chrom (Cr) FR Eog (DN FHISOT7204Z 1 mglkg TS 19 40 36
Kupfer (Cu) PR |gE0z | ENISO 172942 1 mg/kg TS 20 31 26
Nickel (Ni) PR |uEop | D08 NSO 172942 1 mgrkg TS 19 34 33
Quecksilber (Hg) FR  |JEO2 2(')’;‘:(')\'8'80 12846 (E12): 0,07 mg/kg TS 0,08 <0,07 0,35
Thallium (T1) PR Eoz (DN FHISOT724Z 02 mgkg TS | <02 0.3 0.2
Zink (Zn) FR WEoz (DN FHISOT7294Z 1 mg/kg TS 57 75 113
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
EOX FR  |JEO2 2(')';‘7?3‘1”4'17(817): 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |[FR  [JEO2 |DIN ISO 16703: 2005-12 40 mg/kg TS <40 <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |[FR  |JEO2 |DIN ISO 16703: 2005-12 40 mg/kg TS 250 <40 <40
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol PR |JE0z | N ENISO22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Toluol FR E0z |DN IS0 22158 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol PR g0z | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol PR |JEoz | DN ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol FR |JEoz | DN ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX FR  |JE02 %ngl_,lso 22155: mg/kg TS (n.b)" (n.b.)" (n.b)"
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Umwelt
Probenbezeichnung RKS 1/ RKS 3/ RKS 4/
1,0-1,3m 2,0-2,8m 0,0-1,3m

Probenahmedatum/ -zeit | 12.08.2020 | 12.08.2020 | 12.08.2020

Probennummer 120109708 | 120109709 | 120109710
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan PR |JEoz | N ENISO22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen FR  |JEO2 2(')’;‘6?3'7'80 22186: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen PR |JE0z | O ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |FR JEO02 ;;T:SI;SO 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
1,1,1-Trichlorethan FR |uEoz | N ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan PR |JEoz | DN ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen FR U0z | DN ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen PR |JEoz | N ENISO22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen FR U0z | DN ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan PR g0z | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe LHKW (10 DIN EN ISO 22155:
Parameter) PR E02 o0 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Naphthalin FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthen FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,21 <0,05 0,43
Anthracen FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,09
Fluoranthen FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,69 <0,05 0,94
Pyren FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,59 <0,05 0,80
Benzo[a]anthracen FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,32 < 0,05 0,55
Chrysen FR  |JEO2 |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,32 <0,05 0,56
Benzol[b]fluoranthen FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,46 <0,05 11
Benzolk]fluoranthen FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,19 <0,05 0,43
Benzo[a]pyren FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,33 <0,05 0,90
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,15 <0,05 0,68
Dibenzo[a,h]anthracen FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 0,14
Benzo[ghi]perylen FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,16 <0,05 0,76
::l?:g 16 EPA-PAK FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 3,42 (n.b.)" 7,38
i:r;:?:a:irsl eP)ﬁ;IT;gne FR  |JE02 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 3,42 (n.b)" 7,38
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Umwelt
Probenbezeichnung RKS 1/ RKS 3/ RKS 4/
1,0-1,3m 2,0-2,8m 0,0-1,3m
Probenahmedatum/ -zeit | 12.08.2020 | 12.08.2020 | 12.08.2020
Probennummer 120109708 | 120109709 | 120109710
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
DIN 38414-520:
PCB 28 FR JEO2 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 52 FR JEO2 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 101 FR JEO2 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 153 FR  |JEO2 [1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 138 FR JEO2 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 180 FR JEO2 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
2003-05
DIN 38414-520:
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |[FR  |JE02 |1996-01/DIN ISO 10382: mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 118 FR JEO2 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
2003-05
DIN 38414-520:
Summe PCB (7) FR  |JE02 |1996-01/DIN ISO 10382: mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
2003-05
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert FR  |JE02 2(')’;‘2'?3'4'80 10523 (CB): 9,3 8,7 8,1
Temperatur pH-Wert FR JEO02 '135'363_?‘2104'4 (ca: °C 23,1 171 22,7
Leitfahigkeit bei 25°C PR uEop |8 FN 27888 (CO) 5 uS/cm 59 199 1190
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) PR E02 (o oer 1,0 mg/! <10 13 34
Sulfat (SO4) ROz [ e 1,0 mg/! 13 17 70
Cyanide, gesamt FR  |JEO2 2&:‘;:‘0'30 14408-2: 5,0 ug/l <5,0 <50 <5,0
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) FR  |JEO2 (':22‘9')5:”'2(')81(7)_317294'2 1 ug/l 3 <1 2
Blei (Pb) FR  |JE02 gggf”z('ﬁ? e 1 g/l 4 <1 <1
Cadmium (Cd) Rz | 0,3 ug/l <03 <03 <03
Chrom (Cr) FR  |JEO2 522191)521(231%17294-2 1 ug/l 7 <1 <1
Kupfer (Cu) PR B0 | ot 5 ug/ <5 <5 10
Nickel (Ni) FR  |JEO2 ([22191)5:2531(7)_317294-2 1 ug/l 3 <1 4
Quecksilber (Hg) PR WEog |DINERISOTZOEIZE g o K/l <0,2 <0,2 <0,2
Zink (Zn) PRz | 10 ug/l 11 <10 <10
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):
FR JEO02 1 | <1 1 1
wasserdampffliichtig 1999-12 0 Ko/ 0 <10 <10
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Prifberichtsnummer: AR-20-FR-027850-01

Umwelt
Probenbezeichnung RKS 6/
0,09-0,4m

Probenahmedatum/ -zeit | 12.08.2020

Probennummer 120109711
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm FR JEO2 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 50,1
Fraktion > 2 mm FR JEO2 [DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 49,9
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘FR ‘JEOZ ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 98,7
Anionen aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
‘Cyanide, gesamt ‘FR ‘JEOZ ‘DIN ISO 17380: 2006-05 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <05
Elemente aus Konigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)*
Arsen (As) FR  |JEO2 2(')';5?)\'2'30 17294-2: 0,8 mg/kg TS 4,2
Blei (Pb) FR Eoz (DN FHISO 172942 2 mg/kg TS 9
Cadmium (Cd) FR  |JEO2 g(l)g;ggso 17294-2: 0,2 mg/kg TS 0,4
Chrom (Cr) FR Eog (DN FHISOT7204Z 1 mglkg TS 1
Kupfer (Cu) FR  |JE02 gégiggso 17294-2: 1 mg/kg TS 14
Nickel (Ni) FR  |JEO2 2(')';55')\'2'30 17294-2: 1 mg/kg TS 16
Quecksilber (Hg) FR  |JEO2 2(')’;‘:(')\'8'80 12846 (E12): 0,07 mg/kg TS <0,07
Thallium (T1) FR  |JEO2 %ﬁ;g'zlso 17294-2: 0,2 mg/kg TS 0,4
Zink (Zn) FR WEoz (DN FHISOT7294Z 1 mg/kg TS 27
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
EOX FR  |JEO2 2(')';‘7?3‘1”4'17(817): 1,0 mg/kg TS <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR JEO2 |DIN ISO 16703: 2005-12 40 mg/kg TS <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |[FR ~ |JE02 |DIN ISO 16703: 2005-12 40 mg/kg TS 170
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol FR  |JEO2 %’;‘:g'_,'so 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Toluol FR E0z |DN IS0 22158 0,05 mgkg TS | <0,05
Ethylbenzol PR g0z | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
m-/-p-Xylol FR  |JEO2 Z;T;g;'so 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
o-Xylol FR  |JEO2 %’;‘3‘7'80 22185: 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe BTEX FR  |JE02 %’:‘:g'_,'so 22155: mg/kg TS (n.b)"
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Prifberichtsnummer: AR-20-FR-027850-01

Umwelt
Probenbezeichnung RKS 6/
0,09-0,4m

Probenahmedatum/ -zeit | 12.08.2020

Probennummer 120109711
Parameter Lab. |Akkr.| Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan FR  |JEO2 %’;‘;g‘_,'so 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
trans-1,2-Dichlorethen FR E0z |oN IS0 22158 0,05 mgkg TS | <0,05
cis-1,2-Dichlorethen PR |JE0z | O ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |FR JEO02 2(')’;‘:(')\'7'50 22185: 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan FR |uEoz | N ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
Tetrachlormethan FR  |JEO2 2(')';‘:(')\'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen FR  |JE02 2(')’;‘65')\'7'80 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlorethen FR  |JEO2 g(l)r;l:gl;so 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen FR U0z | DN ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <005
1,2-Dichlorethan PR g0z | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
Summe LHKW (10 DIN EN ISO 22155: 1)
Parameter) FR|JE02 | 0o mg/kg TS (n.b.)
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Naphthalin FR  [JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren FR  [JE02 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren FR  [JE02 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,15
Anthracen FR  [JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen FR  [JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,22
Pyren FR  [JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,17
Benzo[a]anthracen FR  [JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,10
Chrysen FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,10
Benzo[b]fluoranthen FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,15
Benzolk]fluoranthen FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06
Benzo[a]pyren FR  |[JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,11
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06
Dibenzo[a,h]anthracen FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen FR  |[JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,07
::l?:g 16 EPA-PAK FR  [JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 1,19
i:r;:rt:a:irsl eP)ﬁ;IT;gne FR  |JEO2 |DINISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 1,19
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Umwelt
Probenbezeichnung RKS 6/
0,09-0,4m
Probenahmedatum/ -zeit | 12.08.2020
Probennummer 120109711
Parameter Lab. |Akkr.| Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
DIN 38414-520:
PCB 28 FR  |JE02 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 52 FR  |JE02 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 101 FR  |JEO2 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS < 0,01
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 153 FR  |JEO2 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 138 FR  |JEO2 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 180 FR  |JEO2 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01
2003-05
DIN 38414-520:
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [FR  [JE02 |1996-01/DIN ISO 10382: mg/kg TS (n.b.)"
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 118 FR  |JE02 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01
2003-05
DIN 38414-520:
Summe PCB (7) FR  |JEO2 |1996-01/DIN ISO 10382: mgkg TS | (n.b)"
2003-05
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert FR  |JEO2 2(')’;‘2'?3'4'80 10523 (CS): 9,5
Temperatur pH-Wert FR JEO02 '135'363_?‘2104'4 (ca: °C 19,8
Leitfahigkeit bei 25°C PR |ugoz | D05 =N 27888 (C8) 5 us/cm 70
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) FR |JE02 ggof:“‘zgf)g_;$3°4'1 1,0 mg/l 1,2
DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) FR JEO2 (D20): 2009-07 1,0 mg/| 11
Cyanide, gesamt FR  |JEO2 2&:‘;:‘0'30 14408-2: 5,0 ug/l <5,0
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) FR  |JEO2 22‘9!)5;2(;812317294_2 1 ug/l <1
Blei (Pb) PR E02 | ot 1 Hg/! <1
Cadmium (Cd) Rz | 0,3 ug/l <03
Chrom (Cr) FR  |JEO2 522191)521(231%17294-2 1 ug/l <1
Kupfer (Cu) PR B0 | ot 5 ug/ <5
Nickel (Ni) FR  |JEO2 ([22191)5:2531(7)_317294-2 1 ug/l <1
Quecksilber (Hg) PR WEog |DINERISOTZOEIZE g o K/l <0,2
Zink (Zn) PRz | 10 ug/l <10
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):
FR JEO02 1 | <1
wasserdampffliichtig 1999-12 0 Ko/ 0
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Umwelt

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit JEO2 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.





