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1. Allgemeines und Aufgabenstellung

Die Stadt Tubingen plant die Erschliefung des Baugebietes ,Strutle/Weiher® im Stadtteil Pfron-
dorf. Mit Vertrag vom 03.08.2020 wurden wir von der Stadt Tubingen, Fachabteilung Wasserwirt-
schaft und Grin beauftragt, die Untergrundverhéltnisse im geplanten Baugebiet zu erkunden und
ein ingenieurgeologisches Gutachten zu erstellen.

Zur Bearbeitung des Auftrags standen uns die folgenden Unterlagen zur Verfigung:

- Lageplan der Probenahmepunkte im MaRstab 1:2.500, gefertigt mit Datum 06.03.2020
von Stadt Tubingen FAB Planung und Projektabwicklung

- Lageplan der Probenahmepunkte mit eingetragenen Gauf3-Kriiger -Koordinaten im Mal3-
stab 1:2.500, gefertigt mit Datum 06.03.2020 von Stadt Tibingen FAB Planung und Pro-
jektabwicklung

- Lageplan mit eingetragenen Gelandehthen der Untersuchungspunkte im Malf3stab
1:2.000, gefertigt mit Datum 27.07.2020 von Stadt Tubingen FAB Vermessung

- Bebauungsplan Quartiersentwicklung Striitle-Weiher im Maf3stab 1:500, ohne weitere
Angaben des Fertigers
Anhand dieser Unterlagen und aufbauend auf den Ergebnissen der durchgefiihrten Untergrund-

erkundung entstand das vorliegende Gutachten.

2. Lage und allgemeine geologische Verhéltnisse

Die geplante ErschlielBungsmalnahme liegt am Westrand von Tubingen-Pfrondorf und grenzt im
Norden an das Gelande der Fa. Brennenstuhl. Im Westen wird das Gebiet begrenzt durch einen
asphaltierten Verbindungsweg, im Siden durch die Weiherstral3e und im Osten durch die Linden-
straRe. Das Gelande wird derzeit landwirtschaftlich und kleingartnerisch genutzt. Vereinzelt befin-
den sich Schuppen auf dem Gelande.

Der naturliche Untergrund wird unter einem humosen Oberboden variabler Dicke von Lésslehm
aufgebaut. Darunter folgen die Schichten des Lias a in unterschiedlichen Verwitterungsstufen.
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3. Durchgefiihrte Untersuchungen

Von den vorgesehenen 26 Untersuchungspunkten entfallen 8 Punkte (Nummer 1-4, 15, 19, 25,
26) auf die Untersuchung mittels Rammkernsondierungen und 18 Punkte (Nummer 5-14, 16-18,

20-24) auf die Untersuchung mit Scharfgruben.

Zur direkten Erkundung des Schichtaufbaus des Untergrunds wurden am 30. und 31.08.2020 mit
einem Bagger der Firma Kirner, Tubingen insgesamt sechszehn Schiirfgruben angelegt, die Tie-
fen zwischen 1,8 m (SG 9) und 4,5 m (SG 21, SG 22) erreichten. Die vorgesehene Schurfgrube
SG 17 konnten wegen ihrer Lage in einem Gartenbeet und die Schirfgrube SG 7 wegen einer

fehlenden Zuganglichkeit nicht ausgefihrt werden.

Weiterhin wurden zur Erkundung des Stral3enaufbaus am 05.08.2020 acht Rammkernsondierun-
gen in den StralBen und asphaltierten Wegen niedergebracht. Die Rammkernsondierungen er-
reichten Tiefen zwischen 1,0 m (RKS 4, RKS 25, RKS 26) und 3,0 m (RKS 1, RKS 2, RKS 15,
RKS 19).

Die Lage der Untersuchungspunkte ist auf dem Lageplan der Anlage 1.2 dargestellt. Die Abste-
ckung und Einmessung der Ansatzpunkte erfolgte durch die Stadt TUbingen, FB Vermessung.
Das angewendete Hohenbezugssystem ist in diesem Fall das DHHN 2016 (,Hohen Gber Normal-
héhen-Null (NHN) im DHHN2016%), welches in Baden-Wurttemberg 2017 eingefuhrt wurde.

Der erschlossene Schichtaufbau des Untergrunds wurde durch uns geologisch und bodenme-
chanisch aufgenommen; die Schichtprofile der Schirfgruben sind auf den Anlagen 2.1 - 2.4, die

der Rammkernsondierungen auf den Anlagen 2.5 + 2.6 nach DIN 4023 graphisch dargestellt.

Aus den Schirfgruben wurden charakteristische Bodenproben entnommen, aus denen vier
Mischproben gebildet wurden. Weiterhin wurden aus den Schottertragschichten der Stral3en und
Wege zwei Mischproben zusammengestellt. Diese Mischproben wurden laboranalytisch durch
Agrolab Labor GmbH, Bruckberg gemaR der VwV TR-Boden?, Abschnitt 4.2 (Tabelle 6.1) unter-

sucht.

Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wiirttemberg fiir die Verwertung von als Abfall eingestuftem
Bodenmaterial (TR-Boden) vom 14. Marz 2007. Diese Vorschrift ersetzt in Baden-Wrttemberg die bisherigen
Vorgaben des Merkblatts M 20 der LAGA (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall)
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Ferner wurde die Asphaltschicht an den jeweiligen Ansatzpunkten der Rammkernsondierungen
beprobt und auf Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) analysiert. Die Analysen-

ergebnisse sind aus der Anlage 3 ersichtlich.

4. Ergebnisse der Untersuchungen
4.1 Schichtaufbau des Untergrunds

In den Schurfgruben wurde zuoberst ein 0,3 - 0,6 m dicker Oberboden aus tonigem, z.T. humo-
sen Schluff erschlossen.

Nur in der Schirfgrube SG 12 wurde unter dem Oberboden eine 0,3 m méachtige Lage von kuinstli-
chen Auffillungen angetroffen. Diese setzte sich aus steifem, tonigem Schluff mit Beimengungen

von Ziegelstiicken zusammen.

Unter dem Oberboden bzw. den Aufflllungen folgte in allen Schirfgruben Lésslehm aus schwach
tonigem bis tonigem, z.T. feinsandigem Schluff. Die Konsistenz lag Uberwiegend im steifen bis
halbfesten Bereich. Nur in den Schiirfgruben SG 23 und SG 12 wies der Lésslehm auch eine wei-
che bis steife Konsistenz auf. Die angetroffene Machtigkeit des Lésslehms lag zwischen 0,8 m (SG
9) und 2,5 m (SG 14).

Hierunter wurden die Schichten des Lias a in unterschiedlichen Verwitterungsstufen angetroffen.
Ab den nachfolgend zusammengestellten Tiefen folgten die Schichten des ,,Lias a, vollsténdig
verwittert” (Verwitterungsstufe 42). Diese setzten sich aus gelbbraunem, schluffigem Ton von

steifer bis halbfester Konsistenz zusammen.

2 DIN EN I1SO 14689-1: Benennung und Klassifizierung von Fels, Teil 1, Anhang A, Fassung 2003
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Tabelle 1:
Aufschluss Obergrenze ,,Lias a, vollstandig verwittert®

m u. Gel. m NHN
SG5 1,3 443,1
SG6 1,4 4421
SG 8 1,6 445.4
SG9 1,2 445,9
SG 10 1.8 4457
SG11 -- --
SG 12 -- --
SG 13 -- --
SG 14 2,8 446,2
SG 16 2,2 4475
SG 18 1,6 4472
SG 20 19 446,4
SG21 2,0 447 .4
SG 22 2,0 448,4
SG 23 2,4 446,1
SG 24 1,8 445,1

Unter diesen vollstandig verwitterten Schichten bzw. in den Schirfgruben SG 11, SG 12 und SG
13 direkt unter dem Ldsslehm standen die Schichten des ,Lias a, stark verwittert”“ (Verwitte-
rungsstufe 3) an. Hierbei handelt es sich um schluffigen, z.T. geschichteten Ton mit Tonsteinsti-
cken und bereichsweise eingeschalteten diinnen Kalkmergelbanken, um steinig zerlegte Kalk-
mergelsteinb&nke sowie um mirbe Tonsteine. Die Konsistenz der Schichten des ,Lias a, stark
verwittert” war halbfest bis fest.

In der folgenden Tabelle 2 sind die Tiefen aufgeflihrt, ab denen die Schichten des ,Lias a, stark
verwittert” angetroffen wurden.
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Tabelle 2:
Aufschluss Obergrenze ,,Lias a, stark verwittert®
m u. Gel. m NHN
SG5 1,9 4425
SG 6 -- --
SG8 2,1 444,9-
SG9 -- --
SG 10 2,5 445,0
SG 11 2,3 4445
SG 12 2,5 4454
SG 13 2,0 4454
SG 14 3,9 4451
SG 16 2,8 446,9
SG 18 -- --
SG 20 2,6 4457
SG21 3,2 446,2
SG 22 3,5 446,9
SG 23 -- --
SG 24 3,5 443 .4

Wie aus der Tabelle 2 hervorgeht, wurden die Schichten des ,Lias q, stark verwittert” in den Schirf-
gruben SG 6, SG 9, SG 18 und SG 23 nicht erschlossen. Hier folgten direkt unter den bindig

aufgewitterten Liasschichten bzw. in den tbrigen Schirfgruben unter dem ,Lias a, stark verwittert"

harte, mafig bis gering gekliftete Kalkmergelsteine, die in den beengten Schirfgruben nur ein-

geschrankt I6sbar waren. Diese Schichten sind in den Schichtprofilen als ,,Lias a, maRig verwit-

tert” (Verwitterungsstufe 2) bezeichnet.

Die Obergrenze dieses Schichtabschnitts geht aus der folgenden Tabelle 3 hervor.
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Tabelle 3:
Aufschluss Obergrenze ,,Lias a, maRig verwittert*
m u. Gel. m NHN
SG5 2,1 4423
SG 6 2,0 4415
SG 8 -- --
SG9 1,6 445,5
SG 10 2,9 444,6-
SG 11 3,0 443,7-
SG 12 29 445,0
SG 13 3,2 4442
SG 14 4,2 4448
SG 16 3,4 446,3
SG 18 3,2 445,6
SG 20 3,8 4445
SG21 4.4 445,0
SG 22 4.4 446,0
SG 23 31 4454
SG 24 - -

In den Schirfgruben SG 8 und SG 24 wurden bis zum Erreichen der Endtiefen die Schichten des

,Lias a, maRig verwittert" nicht erschlossen. Dagegen konnten in den beiden Schirfgruben SG

23 und SG 13 die harten, z.T. steinig zerlegten Kalkmergelbanke durchdrtert werden. Darunter

stand bis zu den Schiirfgrubenendtiefen schluffiger Ton mit Tonsteinstiicken an, der als ,Lias q,

stark verwittert* eingestuft wird.

In den Rammkernsondierungen, die im Bereich der befestigten Wege und StralRen niederge-

bracht wurden, wurde zuoberst eine 0,1 m dicke Asphaltlage im Bereich der Feldwege (RKS 1-
3, RKS 15, RKS 19) und der Weiherstral3e (RKS 4) erschlossen. Im Bereich der Lindenstralie lag
die Asphaltdicke bei 0,15 m (RKS 25) bzw. 0,2 m (RKS 26).

Hierunter folgte als Tragschicht grauer, sandiger Kies. Die Niveaus flr die Unterkante der Trag-

schicht sind in der Tabelle 4 zusammengestellt.
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Tabelle 4:
Aufschluss Unterkante Tragschicht

m u. Gel. m NHN
RKS 1 0,3 4521
RKS 2 0,4 4511
RKS 3 0,6 447,0
RKS 4 0,4 445,0
RKS 15 0,4 449,0
RKS 19 0,4 447 .4
RKS 25 0,8 443,3
RKS 26 0,7 444.6

Die Tragschichten lagen auf Losslehm aus schwach tonigem bis tonigem, z.T. feinsandigem
Schluff auf. Die Konsistenz des Ldsslehms war Gberwiegend steif, in den beiden Sondierungen
RKS 1 und RKS 2 im oberen Bereich auch weich bis steif. Der Lésslehm wurde bis zu den plan-
maRigen Endtiefen von 1 m unter Gelande in den Sondierungen RKS 4, RKS 25 und RKS 26
bzw. von 3 m unter Geléande in den Sondierungen RKS 1 und RKS 2 angetroffen. In der Sondie-
rung RKS 3 war zwischen Tragschicht und Ldsslehm noch eine Lage kinstlicher Auffllungen

aus tonigem Schluff mit Kieskérnereinlagerungen dazwischengeschaltet.

Unter dem Losslehm standen in der Sondierung RKS 15 die Schichten des ,Lias a, vollstandig
verwittert“ ab 2,7 m unter Gelénde (=446,7 m NHN) an. In der Sondierung RKS 3 wurden ab 1,7
m unter Gelande (=445,9 m NHN) und in der RKS 19 ab 2,5 m unter Gel&nde (=445,3 m NHN)

die Schichten des ,Lias a, stark verwittert* angetroffen.

Eine detaillierte Schichtbeschreibung der Schirfgruben ist auf den Schichtprofilen der Anlagen

2.1 bis 2.4 und der Rammkernsondierungen aus den Anlagen 2.5 und 2.6 ersichtlich.

Nach allgemeiner geologischer Kenntnis setzen sich die Schichten des Lias a bis weit unter die
Schurfgrubenendtiefen fort. Erfahrungsgemaf kénnen unter harten Felsbdnken immer wieder

bindig verwitterte Schichten folgen.
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Es wurden folgende Homogenbereiche erschlossen:
A: Auffillungen
B: Losslehm
C: ,Lias a, vollstandig verwittert"
D: ,Lias a, stark verwittert*

E: ,Lias a, maRig verwittert"

Nach Ergebnissen von Laborversuchen an vergleichbaren Bdden sind die angetroffenen Béden
in die folgenden Bodengruppen nach DIN 18 196 einzustufen.

Tabelle 5:
Schichtkomplex/Homogenbereich Bodengruppen nach DIN 18 196
Ldsslehm TL, TM
Lias a, vollstandig verwittert TA, T™M
Lias a, stark verwittert (bindige Boden) TA

Anmerkungen zu den Bodengruppen nach DIN 18 196

TL = leicht plastische Tone (Fliel3grenze w. < 35 Gew.-%)
TM = mittelplastische Tone (FlieRgrenze w. 35 bis 50 Gew.-%)
TA = ausgepragt plastische Tone (FlieBgrenze wL > 50 Gew.-%)

4.2 Hydrogeologische Verhéltnisse

Wahrend der Schichtaufnahme in den Schirfgruben wurden in finf Schirfgruben direkte Grund-
wasserzutritte festgestellt. Die vor dem Verfillen in diesen Gruben festgestellten Grundwasser-

sténde sind in der Tabelle 6 aufgefuhrt.

Erfahrungsgeman zirkuliert das Grundwasser in den kliftigen Kalkmergelsteinen und Tonsteinen
des Lias a. Der zusammenhangende Grundwasserspiegel unterliegt erfahrungsgeman jahres-
zeitlichen und witterungsbedingten Schwankungen. Der hochstmdgliche Grundwasserstand ist

uns nicht bekannt; er kdnnte nur anhand langfristiger Pegelmessungen ermittelt werden.
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Tabelle 6:

Aufschluss Grundwasserstande

m u. Gel. m NHN

SG5 - -

SG 6 - -

SG 8 - -

SG9 - -

SG 10 -- --

SG11 -- --

SG 12 2,8 445,1

SG 13 3,3 4441

SG 14 - -

SG 16 - -

SG 18 - -

SG 20 3,5 4448

SG 21 4,2 445,2

SG 22 -- --

SG 23 3,8 4447

SG 24 - -

In Abh&ngigkeit von der Jahreszeit und dem Witterungsverlauf muss auch oberhalb dieses
Grundwasserspiegels mit gelegentlichen Schicht- und Sickerwasserfiihrungen auf verschiedenen
Niveaus, inshesondere beim L"Jbergang von Losslehm zu den dichten Tonen des ,Lias a, vollstan-

dig verwittert, gerechnet werden.
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4.3 Beurteilung der Versickerungsmdéglichkeiten

Grundlage fur die Beurteilung der Mdglichkeiten zur Versickerung und zur Bemessung von Versi-
ckerungsanlagen ist das Arbeitsblatt DWA-A-138 3. Nach diesem Regelwerk kommen fir Versicke-
rungsanlagen Locker- und auch Festgesteine in Frage, deren k:-Werte im Bereich von 1 - 107 bis
1-10° m/s liegen.

Die Durchlassigkeit des Losslehms ist relativ gering. Unter dem Losslehm stehen jedoch tiberwie-
gend dichte Tone des Lias a an, die Durchlassigkeiten in der GréRenordnung von ca. 1 - 107 bis 1
- 10° m/s aufweisen. Bei einer eventuell sehr gering mdglichen Versickerung im Losslehm wiirde
es daher zu einem Aufstau des Sickerwassers auf den dichten Liastonen kommen, die zu Schaden
an baulichen Anlagen fihren kdnnten. Darauf weisen auch die bereichsweise in den Schirfgruben
angetroffenen Ackerdréanagen hin. Aus diesem Grund muss auf eine Versickerung im geplanten
Bebauungsgebiet verzichtet werden. Wie sich bei zahlreichen Bauvorhaben in Pfrondorf gezeigt
hat, kommt es in offenen Baugruben immer wieder zu Problemen mit Grundwasserzutritten. Eine
Versickerung wirde diese Effekte noch verstarken.

4.4 Hinweise zur Verwertung/Entsorgung von Aushubmaterial

Aus den entnommenen Bodenproben wurden zur Klassifizierung des anfallenden Bodens Misch-
proben gebildet. Dabei reprasentieren die Bodenmischprobe MP 1N den Losslehm aus den nérd-
lich des Feldweges FI-Nr. 7072 gelegenen Schirfgruben, die Mischprobe MP 1S den Losslehm
aus den sudlich des Weges durchgefiihrten Schirfgruben, die Mischprobe MP 2N den Lias, voll-
standig verwittert aus dem ndordlichen Bereich und die Mischprobe MP 2S aus dem sudlichen
Bereich. Die Analyse der Bodenmischproben erfolgte gemaf} dem Parameterumfang der VwV TR

Boden. Die Analysenergebnisse im Detail gehen aus der Anlage 3 hervor.

In den Mischproben MP 2 N und MP 2 S (,Lias a, vollstandig verwittert“) wurden keine Auffallig-
keiten festgestellt, die untersuchten Parameter hielten die entsprechenden Z0-Werte nach VwV

TR Boden ein. Diese Bdoden kénnen daher als Z 0-Material eingestuft werden.

3 »Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser". Arbeitsblatt DWA-A
138 der Deutschen Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall (DWA), 2005.
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Die Mischproben MP 1N und MP 1S wiesen dagegen mit 19 mg/kg bzw. 25 mg/kg leicht erhéhte
Arsen-Konzentrationen auf, nach denen der Ldsslehm daher in die Konfiguration Z 1.1 einzustu-

fen ist. Diese Konzentrationen sind auf einen geogen bedingten Ursprung zurtickzufiihren.

Zur Klarung, inwieweit der Stral3enbelag teerhaltig ist, wurden an den Ansatzpunkten der Ramm-
kernsondierungen Asphaltproben zur chemischen Untersuchung auf polyzyklische, aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK) entnommen. Die Ergebnisse sind in der Tabelle 7 den entsprechenden
Zuordnungswerten des sogenannten ,Dihimann-Erlasses” des UVM* gegentibergestellt.

Tabelle 7:
Aufschluss Asphalt Verwertungskategorie
PAK (mg/kg).
RKS 1-Asphalt 0,31 Z1.1
RKS 2-Asphalt 0,07 Z1.1
RKS 3-Asphalt 0,08 Z1.1
RKS 4-Asphalt 0,62 Z11
RKS 15-Asphalt 0,48 Z11
RKS 19-Asphalt n.b. Z11
RKS 25-Asphalt 17 Z2
RKS 26-Asphalt 10 Z1.1
Zuordnungswerte des UVM (10.08.2004)*!
Z1.1 10
Z1.2 15
Z2 35
Abkilrzungen: PAK = Polyzyklische, aromatische Kohlenwasserstoffe
*1 Die Zuordnungswerte Z 1 (Z 1.1 und ggf. Z 1.2) stellen die Obergrenze fiir den offenen Einbau von Recycling-

baustoffen unter Berlicksichtigung bestimmter Nutzungseinschrankungen dar. Die Zuordnungswerte Z 2 stellen
die Obergrenze fir den Einbau von Recyclingbaustoffen mit definierten technischen Sicherungsmafnahmen
dar.

4 UVM: Ministerium fir Umwelt und Verkehr Baden-Wirttemberg; ,Vorlaufige Hinweise zum Einsatz von Bau-
stoffrecyclingmaterial“ vom 13.04.2004 in der erganzten Fassung vom 10.08.2004; ,Dihimann-Erlass*
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Aus der Tabelle 7 wird ersichtlich, dass die Asphaltproben aus den Feldwegen und der Weiher-
straRe nur geringe PAK-Belastungen aufweisen, bei welchen keine Uberschreitungen des ent-

sprechenden Z 1.1-Wertes von 10 mg/kg festzustellen waren.

Dagegen weisen die Asphaltproben aus der Lindenstral3e deutlich hdhere PAK-Konzentrationen
auf, die in der GroRenordnung des Zuordnungswertes Z 1.1 liegen (RKS 26) bzw. den Zuord-
nungswert Z 1.2 Uberschreiten (RKS 25), den Z 2-Wert aber einhalten und somit der Verwer-
tungskategorie Z 2 zuzuordnen ist. Da eine Trennung des unterschiedlich belasteten Asphalts
beim Ausbau schwierig ist, sollte daher der Asphalt aus diesem Bereich als Z 2 eingestuft und in

Haufwerken separiert werden, die erneut zu untersuchen sind.

Weiterhin wurden die Tragschichten auf den Untersuchungsumfang nach VwV TR-Boden che-
misch untersucht. Hierfur wurde die Mischprobe MP 3 aus den Schotterproben der Sondierungen
im StralBenbereich (RKS 4, RKS 25, RKS 26) und die Mischprobe MP 4 aus den Schotterproben
im Feldwegbereich (RKS 1-3, RKS 15, RKS 19) gebildet. In beiden Mischproben zeigten sich

keine Belastungen, die jeweiligen Z 0 -Werte waren eingehalten.

5. KanalbaumalRnahmen

5.1 Auflagerung der Rohrleitungen

Plane Uber die vorgesehene Kanalisation liegen uns nicht vor. Ausgehend von "lblichen" Kanal-
tiefen zwischen 3 - 4 m verlaufen die Kanalsohlen tberwiegend in den festen bis harten Schichten
des ,Lias a, stark und mafig verwittert“. Im nordwestlichen Teil des ErschlieRungsgebietes konn-

ten bereichsweise auch noch bindige Schichten des ,Lias a, vollstandig verwittert anstehen.

Bei den festgestellten Untergrundverhdaltnissen genigt es, ein Sand-Feinkies-Auflager nach DIN
EN 1610: 1997-10 Abschnitt 7.2.1 (Typ 1) als Rohrbettung einzubringen. Um schéadliche Punkt-
und Linienauflagerungen zu vermeiden, ist darauf zu achten, dass die nach DIN EN 1610 gefor-
derte Mindestdicke des Sand-Feinkies-Auflagers (10 cm + 1/10 der Rohrnennweite) eingehalten
wird, um schéadliche Punkt- und Linienauflagerungen zu vermeiden. Bei felsartig festen Bdoden
treten Lastkonzentrationen in der Sohle auf. Um dem entgegenzuwirken, sollte das Sand-Fein-

kies-Auflager hier in einer Dicke von mindestens 15 cm ausgefuhrt werden.
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Im Bereich von Kalkmergelsteinbanken lasst sich bereichsweise keine ebenflachige Grabensohle

herstellen. Der unvermeidbare Mehraushub wird mit dem Material der Rohrbettung ausgeglichen.

In Ubergangsbereichen von Felsbanken bzw. -blocken zu bindigen Boden ist - je nach ortlichem
Schichtverlauf - durch die Anordnung einer Pufferschicht ein allmahlicher Ubergang der Auflager-
bedingungen zu schaffen.

Weichzonen an den Grabensohlen, was nach den durchgefiihrten Schirfgruben nur in geringem
Umfang zu erwarten ist, missen ausgeraumt und durch das Material der Rohrbettung ersetzt
werden. Bei grof3eren Dicken von Weichschichten empfehlen wir, einen Bodenaustausch durch-

zufthren.

Als Austauschmaterial kommt in erster Linie ein Schotter-Splitt-Gemisch der Kornabstufung 0/45
(= Schottertragschichtmaterialien nach ZTV SoB-StB 04°) in Betracht. Die maximal erforderliche
Dicke des Bodenaustausches kann nach der Beziehung D ~ 0,5 - DN (m) ermittelt werden. Hierbei

ist DN die Nennweite der Leitung in m.

Vor dem Einbau des Bodenaustauschs empfehlen wir, die Grabensohle mit Grobschotter zu sta-

bilisieren und in der Leitungszone ein Geotextil der Robustheitsklasse GRK 3 zu verlegen.

5.2 Aushub von Leitungsgréaben

Die Leitungsgraben kénnen bei entsprechenden Platzverhéltnissen unter Beachtung der Richtli-
nien der DIN 4124 bis zu einer Bdschungshohe von 5 m mit einer Neigung von 5 < 60° angelegt
werden. Bei Weichzonen bzw. Wasserzutritten miissen entsprechende Abflachungen vorgenom-

men werden. Die tbrigen Hinweise der DIN 4124 (z.B. unbelastete Béschungskronen) sind zu

beachten.

Kdnnen bereichsweise keine freien Boschungen angelegt werden bzw. sollen die Aushub- und

Verfullmassen minimiert werden, sind Verbaumafinahmen zu ergreifen.

5 ZTV SoB-StB 04: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von Schichten ohne
Bindemittel im Stral3enbau, hrsg. von der Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen e.V., Kdln,
2004
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Hierbei ware es denkbar, die Leitungsgraben durch ein wanderndes Verbaugerat (z.B. Krings-Ver-
bausystem) zu sichern, bei dem die Verbauplatten im Zuge des Aushubs abgesenkt werden. Hier-
bei sind fir Einbautiefen bis 3,7 m Einfachgleitschienen und bis 7,4 m Doppelgleitschienen zu
verwenden. Uberschreiten die Grabenbreiten 1,4 m bzw. 1,6 m kann ein E+S-Verbausystem ein-
gesetzt werden, welches erfahrungsgemald giinstiger ist als ein Tragerverbau. Auch bei der An-
ordnung eines Verbaus sind die entsprechenden Richtlinien der DIN 4124 zu beachten. Beim Zie-
hen des Verbaus darf die Rohrleitung weder beschadigt werden, noch darf sich die Lage veran-

dern.

Auf der Seite der Rohrdurchfiihrung missen dann, anstatt der Verbauplatten, Kanaldielen einge-
setzt werden. Diese eignen sich zur Sicherung von Lucken, wenn Verbauplatten aufgrund der
Abmessung oder Form nicht eingesetzt werden kénnen. Der Bereich unter dem Rohr kann durch
einen Holzverbau gesichert werden. Die Holzbohlen werden dann durch Bohlenverschlisse an

den Kanaldielen befestigt.

Zur Ableitung des anfallenden Schicht- und Sickerwassers sind, zumindest bereichsweise, Was-
serhaltungsmalBnahmen erforderlich. Hierbei kann das anfallende Wasser an der Grabensohle
gesammelt und Uber Pumpensimpfe abgeleitet werden. Die Grabensohle sollte moglichst mit

einem leichten Quergefalle versehen werden, um Aufweichungen zu vermeiden.

5.3 Verflllung der Leitungsgréaben

In der Leitungszone (bis 30 cm Uber Rohrscheitel) ist als Flllmaterial steinfreier Boden mit einem
Grofdtkorn von 22 mm bei Rohrleitungen bis DN 200 und 40 mm bei gr63eren Leitungen zu ver-
wenden (DIN EN 1610, Abschnitt 5.3.1). Hierzu kommen z.B. Sand-Splitt-Gemische der Abstu-
fung 0/22 in Betracht. Fur die Verflllung sind die Angaben im Abschnitt 11 der DIN EN 1610 zu

beachten.

Oberhalb der Leitungszone hangen die Anforderungen an Art und Qualitat des Verfullmaterials
im Wesentlichen von der spateren Nutzung ab. Wéhrend in Stralenbereichen nur geringe Set-
zungen des Verfullmaterials auftreten sollten, kdnnen in Grinanlagen derartige Verformungen

ohne weiteres in Kauf genommen werden.

Die beim Grabenaushub anfallenden bindigen Béden (Losslehm, Lias, vollstandig verwittert) sind

fur einen verdichteten Wiedereinbau ohne Aufbereitung nicht geeignet.
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Bei den bindigen Schluffbéden liegen die Wassergehalte weitestgehend oberhalb der fir die Ver-
dichtung optimalen Werte. Hieraus ergibt sich, dass diese Béden nur dann setzungsarm und op-
timal verdichtet werden konnen, wenn ihr Wassergehalt durch Bodenverbesserungsmafnahmen
mit hydraulischen Bindemitteln verringert wird. Au3erdem muss das fir den Wiedereinbau vor-
gesehene Material beim Zwischenlagern gegen Durchfeuchtung gesichert werden.

Die Bodenverbesserung muss dabei tber die gesamte Dicke der Grabenverfillung erfolgen, um
durchgehend eine optimale Verdichtung des Bodens zu erzielen. Aufgrund der angrenzenden
Bebauung miissen Bindemittel emissionsarm eingearbeitet werden bzw. muss eine Mischung auf

einem Gelande entsprechend entfernt vom bebauten Bereich erfolgen.

Die Stabilisierungsmdglichkeiten und die optimale Bindemittelmenge sollten auf entsprechenden
Testfeldern und anhand von Wassergehaltsbestimmungen im Zuge der Ausfilhrung ermittelt wer-
den. Der Einbau des bindigen Aushubmaterials unterliegt, hinsichtlich der Verdichtbarkeit, gewis-

sen Unwagbarkeiten.

Dies gilt auch fur die Bodenstabilisierungsmaf3nahmen durch hydraulische Bindemittel, deren
Wirksamkeit witterungsabhangig ist. Daher kénnen diese Arbeiten nur bei relativ trockener Wit-

terung und ohne Frost ausgefiihrt werden.

Weiche Bdden sind fir einen Wiedereinbau in Leitungsgraben und Arbeitsraumen generell nicht

geeignet.

Die darunter anstehenden mafig geklufteten und z.T. gebankten Kalkmergelsteine lassen sich
nur an Schicht- und Kluftflachen Iésen. Das hier anfallende grobblockige Material ist ohne vorhe-
rige Zerkleinerung flr einen verdichteten Wiedereinbau nicht geeignet. Hierflr sind geeignete

Brechmaschinen und Separatoren erforderlich.

An die Beschaffenheit von aufbereitetem Felsmaterial sind fir den Einbau folgende Anforderun-

gen zu stellen:

- Die Abstufung des Materials sollte vergleichbar der Kornabstufung von Schottertrag-
schichtmaterial nach ZTVT-StB95° sein

6 ZTVT-StB 95: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Tragschichten im Straenbau,
hrsg. von der Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen e.V., Kéln 1995, Fassung 2002
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- Ungleichférmigkeitszahl U > 6

- Der Anteil der Kornfraktion <0,063 mm darf 10% nicht Gibersteigen

- Das Groftkorn sollte 80 mm betragen

- Der Uberkornanteil bis 100 mm darf einen Anteil von 5 % nicht Gberschreiten

- Der Verdichtungsgrad Dpr muss 100 % betragen

Als Alternative zu kérnigem Fremdmaterial bietet sich der Einsatz von Flissigboden an. Flissig-
boden ist eine Verfahrenstechnologie, die es erméglicht, Boden temporéar fliel3fahig zu machen
und somit selbstverdichtend in ArbeitsrAume einzubauen. Nach dem Einbau verfestigt sich der
Boden ohne dabei starre Zementsteinstrukturen zu bilden. Der Boden bleibt spatenlésbar (Bo-
denklasse 5) und lasst sich somit auch nach vollstandiger Refixierung wieder problemlos l6sen.

Bei diesem Verfahren wird das Aushubmaterial mit einem Spezialkalk und mineralischen Kom-
ponenten gemischt. Die Trockenmischung besteht aus den Komponenten Bodenaushub, Plasti-
fikator, Conditioner und Stabilisator. Der Kalk schliel3t den Boden auf und tragt bei der Bindung
zur Festigkeit bei, die Mineralien sorgen daflir, dass der Boden in jeden Hohlraum des Kanalgra-

bens fliel3t. Insgesamt bestehen lber 90% des Flissigbodens aus dem Bodenaushubmaterial.

Beim Einbau unter Verkehrsflachen missen die entsprechenden Kriterien hinsichtlich Tragfahig-
keit, Verdichtung und Frostsicherheit erflllt sein (vgl. Abschnitt 6). Im Hinblick auf eventuelle Ei-
gensetzungen der Grabenverflllung ware es glnstig, den StralRenaufbau so spéat wie mdglich

aufzubringen.
Sofern kein Einbau von hydraulisch stabilisiertem Aushub vorgesehen ist und der geplante Kanal
in der StralRe verlegt wird, empfehlen wir zur Verfillung kérniges Fremdmaterial der Abstufung

0/45 oder 0/56 (= Schottertragschichtmaterialien nach ZTV SoB-StB 04) zu verwenden.

Das Verfullmaterial muss lagenweise mit einer Proctordichte von 98 % eingebaut werden.
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Um einen Schadstoffeintrag zu verhindern, sollten solche gut durchléassigen Grabenverfiillungen
versiegelt werden. Fur die Ausfihrung der Verfillarbeiten und die Prifung der geforderten Ver-

dichtungsqualitat gelten die entsprechenden Ausfiihrungen der ZTVE-StB 177,

Die Verdichtungsqualitat innerhalb der Kanalgraben muss durch eine repréasentative Anzahl von

Plattendruckversuchen oder Rammsondierungen tberpruft werden.

Bei der Durchfihrung von Plattendruckversuchen oder Dichtepriifungen ist darauf zu achten,
dass diese auf jeder Lage der Grabenverfillung durchgefiihrt werden (und nicht erst auf der fer-
tigen Verfullung), so dass man gegebenenfalls rechtzeitig geeignete Mal3nahmen (z.B. Einbau

von grobkdrnigem Fremdmaterial) ergreifen kann.

0. Hinweise zum StralRenbau

Das Erdplanum der Straf3en wird Uberwiegend im Lésslehm verlaufen. Beim Bau der Stral3en
muss eine ausreichende Tragfahigkeit und Frostsicherheit des StralRenaufbaus erzielt werden.
Grundlagen sind die Richtlinien der RStO 128 und der ZTVE-StB 17. Die geplanten Erschlie-
BungsstralRen werden voraussichtlich in die Belastungsklassen Bk1,0 bis Bk3,2 gemafl RStO 12
eingestuft werden. Entsprechend den genannten Richtlinien sind in diesem Fall folgende Anfor-

derungen zu erfillen:

Verdichtungsgrad des Erdplanums: Dpr = 97% (Luftgehalt n. < 12%)

Verformungsmodul auf dem Erdplanum: Ev2 > 45 MN/m?

Verformungsmodul an der Oberflache

der Frostschutzschicht: Evz > 120 MN/m?

Mindestdicke des gesamten

frostsicheren Aufbaus: 60 cm, da der Untergrund aus Boden der Frostemp-
findlichkeitsklassen F2 und F3 besteht (vgl. RStO 12,
Tabelle 6)

5 ZTVE-StB 17: Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im StralRenbau.

Hrsg. von der Forschungsgesellschaft fir Straen- und Verkehrswesen e.V., Kdln, Fassung 2009

8 RStO 12: Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen, Forschungsgesellschaft fiir
StraRen- und Verkehrswesen, 2020
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Auf dem verdichteten Planum des anstehenden, bindigen Untergrunds (L&sslehm) I&sst sich dieser
Wert, auch bei optimaler Verdichtung, keinesfalls erreichen. Die erzielbaren E.,-Werte liegen bei
steifer Konsistenz in einer GroRenordnung von max. 5 MN/m?2,

Bei den zu erwartenden E.»-Werten muissen, wenn ein Aufbau nach den Belastungsklassen
Bk1,0 bis Bk3,2 mit den entsprechenden Kriterien der Tragfahigkeit (E.2 > 120 MN/m? an der
Oberkante Frostschutzschicht) hergestellt werden soll, entsprechende Bodenverbesserungs-
mafinahmen im Bereich des bindigen Erdplanums durchgefihrt werden.

Hierzu kommen folgende Mal3nahmen in Betracht:

- Stabilisierung des Erdplanums mit hydraulischem Bindemittel
(Kalk-Zement-Gemische, z.B. Dorosol C 50)

- Erh6hung der Dicke der Frostschutzschicht Uber das durch das Frostschutzkriterium
vorgegebene Mindestmal} hinaus

Grundsatzlich empfiehlt sich eine Stabilisierung des Erdplanums im Bereich der bindigen Boden
mit hydraulischem Bindemittel.

In Anlehnung an einschlagige Korrelationstafeln durfte bei einer Erhdhung der Tragschicht etwa
eine Dicke von ca. 80 cm erforderlich werden. Die genaue Dicke sollte jedoch nach der Bestimmung
der tatséchlichen Verformungsmoduln durch statische Plattendruckversuche auf dem Erdplanum
ermittelt werden.

Wo im Bereich des Erdplanums aufgeweichte oder bei Ausfiihrung im Winter gefrorene Boden an-
getroffen werden, sind diese sorgfaltig auszurdumen und durch das Material der Frostschutz-

schicht zu ersetzen.

Da der anstehende Losslehm bei Wasseraufnahme rasch in den weichen Zustand Ubergeht,
sind die StraRenbauarbeiten zur Herstellung des Erdplanums in hohem Mal3e witterungsabh&n-
gig. Nach starken Niederschlagen ist die Befahrbarkeit des Erdplanums mit normalen Baufahr-
zeugen nicht gewahrleistet. Auch aus diesem Grund empfiehlt sich eine Stabilisierung mit hyd-

raulischen Bindemitteln.
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Damit es nachtraglich in den Bereichen des bindigen Erdplanums durch eindringendes Oberfla-
chenwasser nicht zu Aufweichungen und somit zu einer Reduzierung der Tragfahigkeit kommt,
sollte fur die Verkehrsflachen, aufgrund der geringen Durchldssigkeit des Erdplanums, eine Dré&-
nierung des Planums (Planumsentwasserung: Neigung = 4 % und gezielte Ableitung) vorgesehen
werden. Weiterhin sollte das auf den befestigten Flachen anfallende Oberflachenwasser in ge-
eigneter Weise gefasst (z.B. Rinnen oder Einlaufe) und abgeleitet werden.

Fur samtliche Erdarbeiten gelten die einschlagigen Richtlinien des Erdbaus (ZTVE-StB 17 sowie
der ZTVT-StB 95).

7. Hinweise zur Bebauung
7.1 Grindung von Gebauden

Da uns keine konkreten Plane Uber die vorgesehene Bebauung vorliegen und die Aufschliisse
relativ weit auseinander liegen, kénnen die folgenden Hinweise zur Bebauung nur allgemein ge-
halten werden. Sie kdnnen Einzelgutachten fir die Bebauung nicht ersetzen. Dies gilt insbeson-
dere fur groRRere unterkellerte Bauwerke. Hier sind erganzende Untersuchungen mittels Schiirf-

gruben und gegebenenfalls Kernbohrungen erforderlich.

Der L6sslehm und die Schichten des ,Lias q, vollstandig verwittert” stellen einen zwar tragfahigen,
jedoch relativ stark kompressiblen Baugrund dar. Die Zusammendriickbarkeit bindiger Boden ist
allgemein umso groRer, je hoher der natirliche Wassergehalt (wn) bzw. je geringer die Konsis-
tenzzahl (Ic) des Bodens ist. Weiche Bbéden sind grundsatzlich fur eine Lastabtragung nicht ge-

eignet.

Die Schichten des ,Lias a,stark verwittert" stellen prinzipiell einen tragfahigen Untergrund dar,

wobei hier mit sehr unterschiedlichen Verhéaltnissen zu rechnen ist.

Die Schichten des Lias a, mafig verwittert" sind als gut tragfahiger Untergrund einzustufen.
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- Grundsatzlich sind daher, in Abhangigkeit von Konstruktion und auftretenden Lasten, Flach-
grindungen Uber Einzel- und Streifenfundamente méglich.

- Beim Entwurf von Griindungen ist darauf zu achten, dass gleichartige Lastabtragungsverhalt-
nisse gewahrleistet sind. Hierauf ist zu achten, wenn bereichsweise Festgesteinsbanke an-
stehen. Zur Vermeidung von Setzungsunterschieden missen daher sdmtliche Fundamente
in gleich tragféahigen Boden verlaufen. So darf nicht ein Teil eines Geb&audes in einer kom-
pakten Felsbank gegriindet sein und andere Fundamente in bindigen Boden verlaufen.

- Weiterhin ist zu beachten, dass die anstehenden bindigen Béden schrumpfgefahrdet sind.
Hier kann es bei nichtunterkellerten, flach gegriindeten Gebauden zu entsprechenden Scha-
den durch Schrumpfsetzungen kommen. Dies ist bei der Grindungstiefe der Au3enfunda-
mente zu berlcksichtigen, die entsprechend der allgemein zu erwartenden Schrumpftiefe bis
1,8 m unter fertiges Gelande gefuihrt werden missen.

- Die zulassigen Bodenpressungen missen im Einzelfall in Abhangigkeit von der Konstruktion,
den Lasten und der jeweiligen Einschnittstiefe, gegebenenfalls auf der Grundlage weiterer
Aufschlisse, festgelegt werden.

7.2 Schutz der Bauwerke gegen Durchfeuchtung

Wahrend der Erkundungsarbeiten wurden in einigen Schirfgruben direkte Wasserzutritte festge-
stellt. Da auch in anderen Bereichen mit gelegentlich erhéhter Schicht- und Sickerwasserflihrung
gerechnet werden muss, missen aus bautechnischer Sicht grundsatzlich MaRhahmen zum Schutz

gegen Durchfeuchtung ausgefiihrt werden.

DranierungsmalRnahmen nach DIN 4095 (Ringdranage mit riickstaufreier Ableitung, Filterschicht
usw.) in Verbindung mit Abdichtungsmafinahmen nach DIN 18533-1: 2017-07, Tabelle 1 fur die
Wassereinwirkungsklasse W1.2-E (,Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser*) kénnen nur bei

Bauteilen ausgefiihrt werden, die mindestens 1 m tber dem hdchsten Grundwasserstand liegen.

Sofern keine Dranierungsmalfinahmen ausgefihrt werden, kann, wenn Bauteile tief einschneiden
bzw. der Anschluss der Drainage an das Kanalsystem nicht erlaubt wird, die Wassereinwirkungs-
klasse W2.1-E (,MaRige Einwirkung von drickendem Wasser“) der DIN 18533-1: 2017-07 ange-

setzt werden.
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Alternativ kdnnen die ins Gelande einschneidenden Gebaudeteile als druckwasserdichte und auf-

triebsichere Wannen gemall WU-Richtlinie 555 (sog. ,weifle Wanne*) ausgefiihrt werden.

Bei der Gelandegestaltung (Neigung, Arbeitsraumverfullung) ist zu beachten, dass die Gebaude
durch zulaufendes Oberflachenwasser nicht belastet werden.

Auf befestigten Flachen anfallendes Oberflachenwasser muss in geeigneter Weise gefasst (z.B.
Hofeinlaufe, Rinnen) und abgeleitet werden. Weiterhin muss das angrenzende Gelande ein Ge-
falle vom Gebaude weg aufweisen.

8. Boden- und Felsklassen fur den Zustand beim Losen
Tabelle 8:
Schichtkomplex/ Boden- bzw. Felsklasse
Homogenbereich
nach DIN 18 300 nach DIN 18 301
Oberboden 1 BO 1
Auffullungen 4und 5 BB 2,BS 1
Losslehm 4 BB2-3
Lias a, vollstandig verwittert 4und 5 BB2-3,zT.BS1
Lias a, stark verwittert 5und 6 BB 3,BS 2-3,
FV1-2,FD1-2
Lias a, maRig verwittert 6 und. 7 FV2-4,FD2-3

ANMERKUNGEN zu den Bodenklassen nach DIN 18 300

Klasse 1: Humoser, belebter Oberboden
Klasse 2: Bodenarten, die von fliissiger bis breiiger Beschaffenheit sind und die das Wasser schwer abgeben

Klasse 3: Sande, Kiese und Sand-Kies-Gemische mit bis zu 15 Gew.-% an Schluff und Ton ( < 0,063 mm Korndurch-
messer) und mit hochstens 30 Gew.-% Steinen von Uiber 63 mm KorngroRe bis zu 0,01 m® Rauminhalt

Klasse 4: bindige Bodenarten von leichter bis mittlerer Plastizitat (Gruppen TL und TM nach DIN 18 196), die hdchstens
30 Gew.-% Steine von iiber 63 mm KorngréRRe bis zu 0,01 m3 Rauminhalt enthalten sowie Gemische von Sand,
Kies, Schluff und Ton mit einem Anteil von mehr als 15 Gew.-% KorngréRe kleiner 0,063 mm

Klasse 5: hierzu gehéren Bodenarten mit mehr als 30 Gew.-% Steinen von (iber 63 mm KorngréRe bis zu 0,01 m3 Raum-
inhalt und htchstens 30 Gew.-% Steinen von tiber 0,01 m?2 bis 0,1 m® Rauminhalt sowie ausgepragt plastische
Tonbdden (Gruppe TA nach DIN 18 196)
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Felsarten, die einen inneren, mineralisch gebundenen Zusammenhalt haben, jedoch stark kliftig, briichig, bro-
ckelig, schiefrig, weich oder verwittert sind sowie vergleichbare feste oder verfestigte bindige oder nichtbindige
Bodenarten, sowie Boéden mit mehr als 30 Gew.-% Steinen von tiber 0,01 m? bis 0,1 m3 Rauminhalt

Felsarten, die einen inneren, mineralisch gebundenen Zusammenhalt und hohe Gefiigefestigkeit haben und
die nur wenig kluftig oder verwittert sind sowie Steine von tiber 0,1 m3 Rauminhalt

Hinsichtlich der Einstufung in Homogenbereiche der neuen VOB Teil C sind der Abschnitt 4.1,

die Tabellen 8 und 9 sowie die Schichtprofile zu beachten. Sollte es bei der Einstufung in Boden-

und Felsklassen zu Unstimmigkeiten zwischen der Bauherrschaft und den ausfiihrenden Firmen

kommen, sind wir gerne zur Klarung der diesbezlglich auftretenden Fragen bereit.

9. Bodenmechanische Kennwerte fur erdstatische Berechnungen

Tabelle 9:
Schichtkomplex/ Wichte Reibungs- Kohasion Steifemodul
Homogenbereich (KN/m3) winkel (kN/m?) (MN/m?)

Y Y Q' c Es

Aufflllungen 9 19 27,5 2-5 --
Losslehm 10 20 22,5-27,5° 5 8-10
Lias a, vollstandig verwittert 10 20 17,5-22,5° 8 8-12
Lias a, stark verwittert 11 21 25-30° 10 20-40
Lias a, maRig verwittert* 12-13 | 22-23 35-40° 20* > 60

schwankt je nach Trennflachengefiige, Verwitterungsgrad und Beanspruchungsrichtung in weiten Grenzen,
die genannten Werte werden nicht unterschritten

Fur Erddruckermittiungen im Bereich verfillter, gebdschter ArbeitsrAume sind in der Regel die

Kennwerte des Verfullmaterials maRgebend. Im Einzelnen werden fiir verdichtet eingebautes Ma-

terial folgende Ansatze vorgeschlagen:
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- Schottergemische (auch Siebschutt): y = 20 kKN/m?3 ¢ =35°
- Kiesgemische: y = 20 KN/m?® ¢=325°
- Bindige Bdden (auch Aushubmaterial): y = 20 kKN/m?3 ¢ =25°

Nach DIN 4149 (2005-04) "Bauten in deutschen Erdbebengebieten” und der Karte der Erdbeben-
zonen und geologischen Untergrundklassen liegt Tlibingen-Pfrondorf in der Erdbebenzone 3. Fiir
einen rechnerischen Nachweis der Erdbebensicherheit kann nach Tabelle 2 der genannten Norm
ein Bemessungswert der Bodenbeschleunigung von a4 = 0,8 m/s? angesetzt werden. Geman Ab-
schnitt 5.2 sind die Untergrundverhaltnisse (Baugrundklasse/ Untergrundklasse) als B-R zu be-
schreiben. Somit ergeben sich nach den Tabellen 4 und 5 der Norm folgende Werte:

Tabelle 10:

Parameter zur Beschreibung des elastischen horizontalen Antwortspektrums:

Untergrundverhaltnisse S Te (S) Tc (s) To (8)
B-R 1,25 0,05 0,25 2,0

Parameter zur Beschreibung des elastischen vertikalen Antwortspektrums:

B-R 1,25 0,05 0,20 2,0

Samtliche konstruktiven Anforderungen der genannten Norm sind auch bei Gebauden ohne ent-

sprechenden Standsicherheitsnachweis zu beachten.

10. Schlussbemerkungen

Die Untergrundverhéltnisse wurden anhand von sechszehn Schirfgruben und acht Rammkern-
sondierungen beschrieben und beurteilt. Die im Gutachten enthaltenen Angaben beziehen sich
auf diese Untersuchungsstellen. Abweichungen von den im vorliegenden Gutachten enthaltenen
Angaben kénnen nicht ausgeschlossen werden. Es ist daher eine sorgfaltige Uberwachung der
Erdarbeiten und eine laufende Uberpriifung der wahrend der Erdarbeiten angetroffenen Boden-
und Grundwasserverhaltnisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und Folgerungen

im Gutachten erforderlich.
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Die Angaben der zu erwartenden Bodenklassen nach DIN 18 300 /301 oder der Schichtgrenzen
kénnen nicht fur eine verbindliche Kostenermittlung herangezogen werden oder ein Aufmal bei
der Bauausfilhrung ersetzen, da erfahrungsgemal diese auch auf kurze Entfernung variieren

konnen. Die Hinweise zur Bebauung konnen Einzelgutachten fir Bauvorhaben nicht ersetzen.

Das Gutachten wurde anhand der uns vorliegenden Plane und Informationen ausgearbeitet. Er-
geben sich Anderungen bezuglich der dem Gutachten zugrunde liegenden Planung (z.B. ange-
nommene Kanaltiefen 0.4.), missen die Angaben im vorliegenden Gutachten durch uns tUberpruift

werden.

Die im Gutachten enthaltenen Angaben beziehen sich auf die untersuchten Bereiche, eine Uber-
tragung auf benachbarte Grundstiicke ist nicht méglich. In den Schirfgruben wurden keinerlei Hin-
weise auf Verunreinigungen festgestellt. Es kann jedoch nicht ausgeschlossen werden, dass dies

bereichsweise der Fall ist.

In Zweifelsfallen sollten wir verstandigt werden. Fir die Beantwortung von Fragen, die im Zuge der

weiteren Planung und Ausfilhrung auftreten stehen wir gerne zur Verfligung.

Tlbingen, den 09. Oktober 2020

Herbert Hubert
Staeblein Gerweck =
H. Stablein Dr. H. Gerweck

Dipl.-Geol. Dipl.-Geol.
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SG 23

448,50 m NHN

SG 22

450,37 m NHN

Schluff, tonig, Wurzeln, dunkelbraun,
Oberboden

Schluff, schwach tonig - tonig,
weich - steif, braun, Losslehm

Ton, schluffig, steif, gelbbraun,
Lias alpha, vollstandig verwittert

Kalkmergelstein, maRig gekliiftet,
hart, graubraun, Lias alpha, maRig
verwittert

Ton, schluffig, steif - halbfest,
braun, Lias alpha, stark verwittert

Schluff, tonig, Wurzeln, dunkelbraun,
0.50 __Oberboden

Schluff, tonig, steif - halbfest,
braun, Lésslehm

Ton, schluffig, steif - halbfest,
gelbbraun, Lias alpha, vollstandig
verwittert

Ton, schluffig, Tonsteinstiicke,
mit diinnen Kalkmergelbénken, halbfest
- fest, grau - graubraun, Lias

alpha, stark verwittert

Kalkmergelstein, magig gekliftet,

hart, graubraun, Lias alpha, maRig
4.50 verwittert

GIUWISSENECHAFI(N t |
Dr. Gerweck - S. Potthoff
Tibingen

Projekt: Tubingen-Pfrondorf Anlage 2.1
ErschlieBung Stritle/ Weiher zum Gutachten

vom 09.10.2020

SG 21

449,42 m NHN

Schluff, tonig, Wurzeln, dunkelbraun,
050 Oberboden

Schluff, tonig, steif - halbfest,
braun, Lésslehm

2.00

Ton, schluffig, steif - halbfest,
gelbbraun, Lias alpha, vollstandig
verwittert

Ton, schluffig, Tonsteinstiicke,

mit diinnen Kalkmergelbénken, halbfest
- fest, grau - graubraun, Lias

alpha, stark verwittert

?Ikmergelstein, maRig gekliftet,
hart, graubraun, Lias alpha, maRig
4.50 verwittert

SG 16

449,68 m NHN

Schluff, tonig, Wurzeln, dunkelbraun,
Oberboden

Schiuff, tonig, steif - halbfest,
braun, Lésslehm

Ton, schluffig, steif, gelbbraun,
Lias alpha, vollstandig verwittert

Ton, schluffig, Tonsteinstiicke,

mit diinnen Kalkmergelbanken, halbfest
- fest, grau - graubraun, Lias

alpha, stark verwittert

Kalkmergelstein, magig gekliftet,

hart, graubraun, Lias alpha, maBig
verwittert




446,89 m NHN

0.60

Schluff, tonig, Wurzeln, dunkelbraun,
Oberboden

1.80

Schluff, schwach tonig - tonig,
steif - halbfest, braun, Lésslehm

3.50

Ton, schluffig, steif, gelbbraun,
Lias alpha, vollstandig verwittert

4.00

TETTE] T3 El
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Ton, schluffig, Tonsteinstlicke,

mit diinnen Kalkmergelbanken, halbfest

- fest, grau - graubraun, Lias
alpha, stark verwittert

Dr. Gerweck - S. Potthoff
Tlbingen
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448,33 m NHN

448,82 m NHN

Schluff, tonig, Wurzeln, dunkelbraun,
Oberboden

Schluff, schwach tonig - tonig,
steif - halbfest, braun, Losslehm

N A

Ton, schluffig, halbfest, gelbbraun,
Lias alpha, vollstandig verwittert

N
N
- N
NN

Kalkmergelstein, stark gekliftet,
mit schluffigem Ton, hart, grau
- graubraun, Lias alpha, stark
verwittert

0.60
1.90
2.60
3.50 (444.83) wr
3.80
4.00

Kalkmergelstein, schwach gekliftet,
hart, graubraun, Lias alpha, maRig
verwittert

Schluff, tonig, Wurzeln, dunkelbraun,

__Oberboden

Schluff, schwach tonig - tonig,
steif - halbfest, braun, Losslehm

Ton, schluffig, steif, gelbbraun,
Lias alpha, vollstandig verwittert
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3.40

Kalkmergelstein, schwach gekluftet,
hart, graubraun, Lias alpha, maRig
verwittert




SG 14

448,97 m NHN

Schluff, tonig, humos, Wurzeln,
dunkelbraun, Oberboden

Schluff, schwach tonig - tonig,
halbfest, gelbbraun, Lésslehm

Schluff, tonig, steif - halbfest,
braun, Losslehm

Ton, schiuffig, steif - halbfest,
gelbbraun, Lias alpha, vollstandig
verwittert

Tonstein, halbfest - fest, graubraun,
Lias alpha, stark verwittert
Kalkmergelstein, schwach gekliiftet,
hart, graubraun, Lias alpha, maRig
verwittert

SG 8

446,95 m NHN

Schluff, tonig, humos, Wurzeln,
dunkelbraun, Oberboden

Schluff, schwach tonig - tonig,
steif, braun, Losslehm

Ton, schluffig, steif - halbfest,

graubraun, Lias alpha, vollstandig
verwittert

Kalkmergelstein, stark gekliiftet,

mit schluffigem Ton, hart, graubraun

- braun, Lias alpha, stark verwittert

Ton, schluffig, geschichtet, Tonsteinstiicke,
halbfest - fest, graubraun, Lias

alpha, stark verwittert

e e —
BORD FOR ANGEWANDTE
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SG9

SG 10

447,47 m NHN

447,11 m NHN

Schiuff, tonig, humos, Wurzeln,
dunkelbraun, Oberboden

T
| Schluff, schwach tonig - tonig,
! steif, braun, Lésslehm
i
I

Ton, schluffig, steif - halbfest,
graubraun, gelbbraun, Lias alpha,
vollsténdig verwittert
Kalkmergelstein, maRig gekliiftet,
hart, graubraun, Lias alpha, maRig
verwittert

Schluff, tonig, humos, Wurzeln,
dunkelbraun, Oberboden

Schluff, schwach tonig - tonig,
steif - halbfest, gelbbraun, graubraun,
Lésslehm

Ton, schluffig, halbfest, graubraun,
Lias alpha, vollstandig verwittert

Ton, schluffig, geschichtet, Tonsteinstiicke,
halbfest - fest, graubraun, Lias

alpha, stark verwittert

Kalkmergelstein, stark gekliiftet,

mit diinnen Sandsteinlagen, hart,

grau, braun, Lias alpha, maRig

verwittert
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SG 5

444,37 m NHN

Schluff, tonig, humos, Wurzeln,
dunkelbraun, Oberboden

Schluff, tonig, schwach sandig,
halbfest, braun - gelbbraun, Lésslehm

Ton, schluffig, halbfest, graubraun,
Lias alpha, vollstandig verwittert

Ton, schluffig, geschichtet, Tonsteinstiicke,
halbfest - fest, graubraun, Lias

alpha, stark verwittert

Kalkmergelstein, maBig gekliftet,

hart, braun, Lias alpha, maRig
verwittert

SG 6

443,51 m NHN

SG 11

446,82 m NHN

Schluff, tonig, humos, Wurzeln,
dunkelbraun, Oberboden

Schluff, tonig, feinsandig, halbfest,
braun - gelbbraun, Lésslehm

Ton, schiuffig, halbfest, graubraun,
Lias alpha, vollstandig verwittert
Kalkmergelstein, maBig geklftet,
hart, braun, Lias alpha, maBig
verwittert

Schluff, tonig, humos, Wurzeln,
dunkelbraun, Oberboden

Schiuff, tonig, z.T. feinsandig,
halbfest, gelbbraun, hellbraun,
Losslehm

Schluff, tonig, steif - halbfest,

rotbraun, graubraun - braun, z.T.

weile Flecken, Losslehm

Ton, schiuffig, geschichtet, Tonsteinstiicke,
halbfest, graubraun, Lias alpha,

stark verwittert

Kalkmergelstein, maig gekliftet,

hart, braun, Lias alpha, magig
verwittert

Dr. Gerweck - S. Potthoff
Tibingen

vom 09.10.2020

SG 12

447,87 m NHN

Schluff, tonig, humos, Wurzeln,
dunkelbraun, Oberboden

Schluff, tonig, Ziegelstiicke, Ziegelreste,
steif, braun, Auffilillung

Schluff, tonig, halbfest, gelbbraun,
hellbraun, Lésslehm

Schluff, tonig, weich - steif,
braun - gelbbraun, Lésslehm

Kalkmergelstein, stark gekliiftet,
steinig zerlegt, mit schluffigen
Tonlagen, hart, braun, dunkelgrau,
Lias alpha, stark verwittert
Kalkmergelstein, maRig gekliftet,
hart, dunkelgrau, Lias alpha,
maRig verwittert

SG 13

447,42 m NHN

Schluff, tonig, humos, Wurzeln,
dunkelbraun, Oberboden

Schluff, schwach tonig - tonig,
halbfest, gelbbraun, braun, Lésslehm

Schiuff, schwach tonig - tonig,
steif, gelbbraun, braun, Lésslehm

Ton, schluffig, Tonsteinstiicke,
halbfest, gelbbraun, Lias alpha,
stark verwittert

Kalkmergelstein, stark geklftet,
steinig zerlegt, hart, graubraun,
Lias alpha, maBig verwittert
Ton, schluffig, Tonsteinstiicke,
halbfest, graubraun, Lias alpha,
stark verwittert




RKS 1

452,40 m NHN

Asphalt, schwarzgrau, Auffiillung
Kies, sandig, dunkelgrau, (Schottertragschicht),
Auffiillung

RKS 2

Schluff, schwach tonig, feinsandig,
weich - steif, braun - rotbraun,
Losslehm

Schluff, tonig, steif, braun, Lésslehm

451,54 m NHN
0.10 Asphalt, schwarzgrau, Auffiillung
Kies, sandig, grau, (Schottertragschicht),
0.40 Auffiillung
Schluff, schwach tonig, weich,
1.00 braun - rotbraun, Lésslehm
Schluff, tonig, steif, ocker, Lésslehm
3.00
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GECWISSENSCHAFTEN

Dr. Gerweck - S. Potthoff

Tibingen

Anlage 2.5
zum Gutachten
vom 08.10.2020
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RKS 3

447,64 m NHN

Asphalt, schwarzgrau, Auffiillung

Kies, sandig, grau, (Schottertragschicht),
Auffillung

Schluff, tonig, einzelne Kiese,

steif, dunkelbraun, Auffiillung

Schluff, tonig, schwach sandig,

steif, ocker, Losslehm

Kalkstein, stuickig, Schluff, tonig,

hart, grau, braun, Lias alpha,

1.90 stark verwittert

RKS 4

445,41 m NHN

Asphalt, schwarzgrau, Auffiillung
Kies, sandig, schwach schluffig,

grau, (Schottertragschicht), Auffillung
Schluff, schwach tonig, feinsandig,
steif, braun - rotbraun, Losslehm




RKS 15

449,40 m NHN

Asphalt, schwarzgrau, Auffiillung

Auffillung

Ton, schluffig, Kalksteinstlcke,
halbfest, braun, grau, Lias alpha,
vollstédndig verwittert

Kies, sandig, dunkelgrau, (Schottertragschicht),

RKS 19

447,78 m NHN

Schluff, tonig, steif, braun, Lésslehm

Asphalt, schwarzgrau, Auffiillung
Kies, sandig, schwach schluffig,

Schluff, tonig, schwach sandig,
steif, ocker, Losslehm

Kalkstein, stiickig, Schluff, tonig,
hart, grau, braun, Lias alpha,
stark verwittert

grau, (Schottertragschicht), Auffillung

Wm Projekt: Tiibingen-Pfrondorf Anlage 2.6

SEOWISSENSCHATTER ErschlieBung Striitle/ Weiher zum Gutachten
Dr. Gerweck - S. Potthoff vom 08.10.2020
Tiubingen
RKS 25
444,06 m NHN
Asphalt, schwarzgrau, Aufflillung
Kies, sandig, grau, (Schottertragschicht),
Auffiillung
Schluff, tonig, steif, braun, Lésslehm
RKS 26
441,26 m NHN

Asphalt, schwarzgrau, Auffiillung

Kies, sandig, grau, (Schottertragschicht),
Auffillung

Schluff, tonig, steif, braun, Lésslehm
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Analysenprotokolle

von Agrolab Labor GmbH, Bruckberg
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Buro fir angewandte Geowissenschaften

Herr Steffen Potthoff
Nauklerstralte 37A
72074 Tubingen

Datum
Kundennr.

PRUFBERICHT 3056430 - 437924

3056430 Tubingen-Pfrondorf ErschlieBungsgebiet Striitle/Weiher

Auftrag

Analysennr.

Probeneingang
Probenahme

Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung

437924 Mineralisch/Anorganisches Material
09.09.2020

31.08+04.09.2020

Keine Angabe

MP 1S

Baden-Wiirttemberg, VWV Verwert. Boden Tab. 6-1

15.09.2020
27067026

VwV Ba- VwVBa- VwVBa- VwV Ba-
WQ. Tab. 6- WG. Tab. 6- Wi. Tab. 6- Wi. Tab.

Einheit Ergebnis 1 Z0* 1211 1212 6122 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Masse Laborprobe kg 4,45 0,001
Trockensubstanz % 87,4 0,1
pH-Wert (CaCl2) 6,1 0
Cyanide ges. mg/kg <0,3 3 3 10 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 3 10 1
Kodnigswasseraufschluf
Arsen (As) mg/kg 25| 15/20 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg 24| 140 210 210 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 1 3 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 48, 120 180 180 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 20 80 120 120 400 2
Nickel (Ni) mg/kg 44, 100 150 150 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,07 1 1,5 1,5 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg 0,2 0,7 21 21 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg 56,3 300 450 450 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 200 300 300 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 400 600 600 2000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,6 0,9 0,9 3 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
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Datum 15.09.2020
Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3056430 - 437924
Kunden-Probenbezeichnung MP 1S
VwV Ba- VwVBa- VwVBa- VwV Ba-
Wii. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wii. Tab.

Einheit Ergebnis 1 20* 1211 1212 6-122 Best.-Gr.
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. 3 3 9 30
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. 1 1 1 1
Benzol mga/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg n.b. 1 1 1 1
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. 0,1 0,15 0,15 0,5
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 22,1 0
pH-Wert 7,7 6,595 | 6,595 6-12 5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 13| 250 250 1500 2000 10
Chlorid (CI) mg/| <2,0 30 30 50 100 2
Sulfat (SO4) mg/| <2,0 50 50 100 150 2
Phenolindex mg/| <0,01| 0,02 0,02 0,04 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/I <0,005| 0,005 0,005 0,01 0,02 0,005
Arsen (As) mg/l <0,005| 0,014 0,014 0,02 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,04 0,04 0,08 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0015 | 0,0015 0,003 0,006 0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005| 0,0125 | 0,0125 0,025 0,06 0,005
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,02 0,02 0,06 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/| <0,005 0,015 0,015 0,02 0,07 0,005
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002| 0,0005 | 0,0005 0,001 0,002 0,0002
Thallium (TI) mg/| <0,0005 0,0005
Zink (Zn) mg/| <0,05| 0,15 0,15 0,2 0,6 0,05

V3) Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschéaftsfihrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 15.09.2020

Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3056430 - 437924

Kunden-Probenbezeichnung MP 1S

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 09.09.2020
Ende der Priifungen: 15.09.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal8 der mit Ihnen schriftlich gemaRl Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 15.09.2020
Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3056430 - 437924
Kunden-Probenbezeichnung MP 1S
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe (6 Kongenere)

DIN EN ISO 11885 : 2009-09 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 (mod.) Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Thallium (TI)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10 Cyanide ges.

DIN EN ISO 22155 : 2016-07 Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen

Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol

DIN EN 12457-4 : 2003-01 Masse Laborprobe

DIN EN 13657 : 2003-01 Konigswasseraufschlufy

DIN EN 14039: 2005-01 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC)

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A Trockensubstanz

DIN I1SO 10390 : 2005-12 pH-Wert (CaCl2)

DIN ISO 18287 : 2006-05 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19747 : 2009-07 Analyse in der Gesamtfraktion

DIN 38414-17 : 2017-01 EOX

DIN EN 15308 : 2016-12 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04 pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Thallium (TI)

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN 12457-4 : 2003-01 Eluaterstellung

DIN EN 27888 : 1993-11 elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12 Temperatur Eluat
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Buro fir angewandte Geowissenschaften

Herr Steffen Potthoff
Nauklerstralte 37A
72074 Tubingen

Datum
Kundennr.

PRUFBERICHT 3056430 - 437926

3056430 Tubingen-Pfrondorf ErschlieBungsgebiet Striitle/Weiher

Auftrag

Analysennr.

Probeneingang
Probenahme

Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung

437926 Mineralisch/Anorganisches Material
09.09.2020

31.08+04.09.2020

Keine Angabe

MP 2S

Baden-Wiirttemberg, VWV Verwert. Boden Tab. 6-1

15.09.2020
27067026

VwV Ba- VwVBa- VwVBa- VwV Ba-
WQ. Tab. 6- WG. Tab. 6- Wi. Tab. 6- Wi. Tab.

Einheit Ergebnis 1 Z0* 1211 1212 6122 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Masse Laborprobe kg 4,20 0,001
Trockensubstanz % 88,0 0,1
pH-Wert (CaCl2) 7,6 0
Cyanide ges. mg/kg <0,3 3 3 10 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 3 10 1
Kodnigswasseraufschluf
Arsen (As) mg/kg 16| 15/20 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg 11 140 210 210 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 1 3 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 35 120 180 180 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 18 80 120 120 400 2
Nickel (Ni) mg/kg 36/ 100 150 150 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 1 1,5 1,5 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg 0,2 0,7 21 21 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg 21,2 300 450 450 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 200 300 300 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 400 600 600 2000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,6 0,9 0,9 3 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
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Your labs. Your service.

www.agrolab.de
Datum 15.09.2020
Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3056430 - 437926
Kunden-Probenbezeichnung MP 2S
VwV Ba- VwVBa- VwVBa- VwV Ba-
Wii. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wii. Tab.

Einheit Ergebnis 1 20* 1211 1212 6-122 Best.-Gr.
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. 3 3 9 30
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. 1 1 1 1
Benzol mga/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg n.b. 1 1 1 1
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. 0,1 0,15 0,15 0,5
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 21,7 0
pH-Wert 8,8 6,595 | 6,595 6-12 5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 64 250 250 1500 2000 10
Chlorid (CI) mg/| 2,3 30 30 50 100 2
Sulfat (SO4) mg/| 3,3 50 50 100 150 2
Phenolindex mg/| <0,01| 0,02 0,02 0,04 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/I <0,005| 0,005 0,005 0,01 0,02 0,005
Arsen (As) mg/l <0,005| 0,014 0,014 0,02 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,04 0,04 0,08 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0015 | 0,0015 0,003 0,006 0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005| 0,0125 | 0,0125 0,025 0,06 0,005
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,02 0,02 0,06 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/| <0,005 0,015 0,015 0,02 0,07 0,005
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002| 0,0005 | 0,0005 0,001 0,002 0,0002
Thallium (TI) mg/| <0,0005 0,0005
Zink (Zn) mg/| <0,05| 0,15 0,15 0,2 0,6 0,05

V3) Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschéaftsfihrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 15.09.2020

Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3056430 - 437926

Kunden-Probenbezeichnung MP 2S

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 09.09.2020
Ende der Priifungen: 15.09.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal8 der mit Ihnen schriftlich gemaRl Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 15.09.2020
Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3056430 - 437926
Kunden-Probenbezeichnung MP 2S
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe (6 Kongenere)

DIN EN ISO 11885 : 2009-09 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 (mod.) Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Thallium (TI)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10 Cyanide ges.

DIN EN ISO 22155 : 2016-07 Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen

Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol

DIN EN 12457-4 : 2003-01 Masse Laborprobe

DIN EN 13657 : 2003-01 Konigswasseraufschlufy

DIN EN 14039: 2005-01 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC)

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A Trockensubstanz

DIN I1SO 10390 : 2005-12 pH-Wert (CaCl2)

DIN ISO 18287 : 2006-05 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19747 : 2009-07 Analyse in der Gesamtfraktion

DIN 38414-17 : 2017-01 EOX

DIN EN 15308 : 2016-12 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04 pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Thallium (TI)

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN 12457-4 : 2003-01 Eluaterstellung

DIN EN 27888 : 1993-11 elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12 Temperatur Eluat
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Buro fir angewandte Geowissenschaften

Herr Steffen Potthoff
Nauklerstralte 37A
72074 Tubingen

Datum
Kundennr.

PRUFBERICHT 3056430 - 437927

3056430 Tubingen-Pfrondorf ErschlieBungsgebiet Striitle/Weiher

Auftrag

Analysennr.

Probeneingang
Probenahme

Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung

437927 Mineralisch/Anorganisches Material
09.09.2020

31.08+04.09.2020

Keine Angabe

MP 1N

Baden-Wiirttemberg, VWV Verwert. Boden Tab. 6-1

15.09.2020
27067026

VwV Ba- VwVBa- VwVBa- VwV Ba-
WQ. Tab. 6- WG. Tab. 6- Wi. Tab. 6- Wi. Tab.

Einheit Ergebnis 1 Z0* 1211 1212 6122 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Masse Laborprobe kg 4,00 0,001
Trockensubstanz % 83,0 0,1
pH-Wert (CaCl2) 6,8 0
Cyanide ges. mg/kg <0,3 3 3 10 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 3 10 1
Kodnigswasseraufschluf
Arsen (As) mg/kg 19| 15/20 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg 26 140 210 210 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 1 3 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 50, 120 180 180 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 19 80 120 120 400 2
Nickel (Ni) mg/kg 33 100 150 150 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,09 1 1,5 1,5 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg 0,3 0,7 21 21 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg 56,4 300 450 450 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 200 300 300 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 400 600 600 2000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,6 0,9 0,9 3 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
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Datum 15.09.2020
Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3056430 - 437927
Kunden-Probenbezeichnung MP 1N
VwV Ba- VwVBa- VwVBa- VwV Ba-
Wii. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wii. Tab.

Einheit Ergebnis 1 20* 1211 1212 6-122 Best.-Gr.
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. 3 3 9 30
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. 1 1 1 1
Benzol mga/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg n.b. 1 1 1 1
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. 0,1 0,15 0,15 0,5
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 21,6 0
pH-Wert 7,5 6,595 | 6,595 6-12 5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 18] 250 250 1500 2000 10
Chlorid (CI) mg/| <2,0 30 30 50 100 2
Sulfat (SO4) mg/| 21 50 50 100 150 2
Phenolindex mg/| <0,01| 0,02 0,02 0,04 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/I <0,005| 0,005 0,005 0,01 0,02 0,005
Arsen (As) mg/l <0,005| 0,014 0,014 0,02 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,04 0,04 0,08 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0015 | 0,0015 0,003 0,006 0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005| 0,0125 | 0,0125 0,025 0,06 0,005
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,02 0,02 0,06 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/| <0,005 0,015 0,015 0,02 0,07 0,005
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002| 0,0005 | 0,0005 0,001 0,002 0,0002
Thallium (TI) mg/| <0,0005 0,0005
Zink (Zn) mg/| <0,05| 0,15 0,15 0,2 0,6 0,05

V3) Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschéaftsfihrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 15.09.2020

Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3056430 - 437927

Kunden-Probenbezeichnung MP 1N

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 09.09.2020
Ende der Priifungen: 15.09.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal8 der mit Ihnen schriftlich gemaRl Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

giiltig.
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AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 15.09.2020
Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3056430 - 437927
Kunden-Probenbezeichnung MP 1N
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe (6 Kongenere)

DIN EN ISO 11885 : 2009-09 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 (mod.) Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Thallium (TI)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10 Cyanide ges.

DIN EN ISO 22155 : 2016-07 Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen

Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol

DIN EN 12457-4 : 2003-01 Masse Laborprobe

DIN EN 13657 : 2003-01 Konigswasseraufschlufy

DIN EN 14039: 2005-01 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC)

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A Trockensubstanz

DIN I1SO 10390 : 2005-12 pH-Wert (CaCl2)

DIN ISO 18287 : 2006-05 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19747 : 2009-07 Analyse in der Gesamtfraktion

DIN 38414-17 : 2017-01 EOX

DIN EN 15308 : 2016-12 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04 pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Thallium (TI)

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN 12457-4 : 2003-01 Eluaterstellung

DIN EN 27888 : 1993-11 elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12 Temperatur Eluat
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Buro fir angewandte Geowissenschaften

Herr Steffen Potthoff
Nauklerstralte 37A
72074 Tubingen

Datum
Kundennr.

PRUFBERICHT 3056430 - 437928

3056430 Tubingen-Pfrondorf ErschlieBungsgebiet Striitle/Weiher

Auftrag

Analysennr.

Probeneingang
Probenahme

Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung

437928 Mineralisch/Anorganisches Material
09.09.2020

31.08+04.09.2020

Keine Angabe

MP 2N

Baden-Wiirttemberg, VWV Verwert. Boden Tab. 6-1

15.09.2020
27067026

VwV Ba- VwVBa- VwVBa- VwV Ba-
WQ. Tab. 6- WG. Tab. 6- Wi. Tab. 6- Wi. Tab.

Einheit Ergebnis 1 Z0* 1211 1212 6122 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Masse Laborprobe kg 4,33 0,001
Trockensubstanz % 84,7 0,1
pH-Wert (CaCl2) 7,2 0
Cyanide ges. mg/kg <0,3 3 3 10 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 3 10 1
Kodnigswasseraufschluf
Arsen (As) mg/kg 18| 15/20 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg 16, 140 210 210 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 1 3 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 50, 120 180 180 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 22 80 120 120 400 2
Nickel (Ni) mg/kg 47, 100 150 150 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,07 1 1,5 1,5 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg 0,2 0,7 21 21 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg 40,0/ 300 450 450 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 200 300 300 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 400 600 600 2000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,6 0,9 0,9 3 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
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Datum 15.09.2020
Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3056430 - 437928
Kunden-Probenbezeichnung MP 2N
VwV Ba- VwVBa- VwVBa- VwV Ba-
Wii. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wii. Tab.

Einheit Ergebnis 1 20* 1211 1212 6-122 Best.-Gr.
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. 3 3 9 30
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. 1 1 1 1
Benzol mga/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg n.b. 1 1 1 1
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. 0,1 0,15 0,15 0,5
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 23,5 0
pH-Wert 8,0/ 6,595 | 6,595 6-12 5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 23] 250 250 1500 2000 10
Chlorid (CI) mg/| <2,0 30 30 50 100 2
Sulfat (SO4) mg/| <2,0 50 50 100 150 2
Phenolindex mg/| <0,01| 0,02 0,02 0,04 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/I <0,005| 0,005 0,005 0,01 0,02 0,005
Arsen (As) mg/l <0,005| 0,014 0,014 0,02 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,04 0,04 0,08 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0015 | 0,0015 0,003 0,006 0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005| 0,0125 | 0,0125 0,025 0,06 0,005
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,02 0,02 0,06 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/| <0,005 0,015 0,015 0,02 0,07 0,005
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002| 0,0005 | 0,0005 0,001 0,002 0,0002
Thallium (TI) mg/| <0,0005 0,0005
Zink (Zn) mg/| <0,05| 0,15 0,15 0,2 0,6 0,05

V3) Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschéaftsfihrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 15.09.2020

Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3056430 - 437928

Kunden-Probenbezeichnung MP 2N

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 09.09.2020
Ende der Priifungen: 15.09.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal8 der mit Ihnen schriftlich gemaRl Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 15.09.2020
Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3056430 - 437928
Kunden-Probenbezeichnung MP 2N
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe (6 Kongenere)

DIN EN ISO 11885 : 2009-09 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 (mod.) Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Thallium (TI)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10 Cyanide ges.

DIN EN ISO 22155 : 2016-07 Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen

Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol

DIN EN 12457-4 : 2003-01 Masse Laborprobe

DIN EN 13657 : 2003-01 Konigswasseraufschlufy

DIN EN 14039: 2005-01 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC)

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A Trockensubstanz

DIN I1SO 10390 : 2005-12 pH-Wert (CaCl2)

DIN ISO 18287 : 2006-05 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19747 : 2009-07 Analyse in der Gesamtfraktion

DIN 38414-17 : 2017-01 EOX

DIN EN 15308 : 2016-12 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04 pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Thallium (TI)

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN 12457-4 : 2003-01 Eluaterstellung

DIN EN 27888 : 1993-11 elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12 Temperatur Eluat
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Buro fir angewandte Geowissenschaften

Herr Steffen Potthoff
Nauklerstralte 37A
72074 Tubingen

Datum
Kundennr.

PRUFBERICHT 3056430 - 437929

3056430 Tubingen-Pfrondorf ErschlieBungsgebiet Striitle/Weiher

Auftrag

Analysennr.

Probeneingang
Probenahme

Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung

437929 Mineralisch/Anorganisches Material
09.09.2020

31.08+04.09.2020

Keine Angabe

MP 3

Baden-Wiirttemberg, VWV Verwert. Boden Tab. 6-1

15.09.2020
27067026

VwV Ba- VwVBa- VwVBa- VwV Ba-
WQ. Tab. 6- WG. Tab. 6- Wi. Tab. 6- Wi. Tab.

Einheit Ergebnis 1 Z0* 1211 1212 6122 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Masse Laborprobe kg 3,30 0,001
Trockensubstanz % 97,2 0,1
pH-Wert (CaCl2) 8,1 0
Cyanide ges. mg/kg <0,3 3 3 10 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 3 10 1
Kodnigswasseraufschluf
Arsen (As) mg/kg 2,7 15/20 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg <4,0/ 140 210 210 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 1 3 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 6,7] 120 180 180 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 11 80 120 120 400 2
Nickel (Ni) mg/kg 7,6/ 100 150 150 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 1 1,5 1,5 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg 0,2 0,7 21 21 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg 10,1 300 450 450 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 200 300 300 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 83 400 600 600 2000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,6 0,9 0,9 3 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
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Datum 15.09.2020
Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3056430 - 437929
Kunden-Probenbezeichnung MP 3
VwV Ba- VwVBa- VwVBa- VwV Ba-
Wii. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wii. Tab.

Einheit Ergebnis 1 20* 1211 1212 6-122 Best.-Gr.
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. 3 3 9 30
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. 1 1 1 1
Benzol mga/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg n.b. 1 1 1 1
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. 0,1 0,15 0,15 0,5
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 24,0 0
pH-Wert 9,8 6,5-9,5 | 6595 6-12 5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 75| 250 250 1500 2000 10
Chlorid (CI) mg/| <2,0 30 30 50 100 2
Sulfat (SO4) mg/| 5,8 50 50 100 150 2
Phenolindex mg/| <0,01| 0,02 0,02 0,04 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/I <0,005| 0,005 0,005 0,01 0,02 0,005
Arsen (As) mg/l <0,005| 0,014 0,014 0,02 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,04 0,04 0,08 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0015 | 0,0015 0,003 0,006 0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005| 0,0125 | 0,0125 0,025 0,06 0,005
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,02 0,02 0,06 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/| <0,005 0,015 0,015 0,02 0,07 0,005
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002| 0,0005 | 0,0005 0,001 0,002 0,0002
Thallium (TI) mg/| <0,0005 0,0005
Zink (Zn) mg/| <0,05| 0,15 0,15 0,2 0,6 0,05

V3) Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschéaftsfihrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 15.09.2020

Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3056430 - 437929

Kunden-Probenbezeichnung MP 3

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 09.09.2020
Ende der Priifungen: 15.09.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal8 der mit Ihnen schriftlich gemaRl Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 15.09.2020
Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3056430 - 437929
Kunden-Probenbezeichnung MP 3
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe (6 Kongenere)

DIN EN ISO 11885 : 2009-09 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 (mod.) Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Thallium (TI)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10 Cyanide ges.

DIN EN ISO 22155 : 2016-07 Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen

Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol

DIN EN 12457-4 : 2003-01 Masse Laborprobe

DIN EN 13657 : 2003-01 Konigswasseraufschlufy

DIN EN 14039: 2005-01 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC)

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A Trockensubstanz

DIN I1SO 10390 : 2005-12 pH-Wert (CaCl2)

DIN ISO 18287 : 2006-05 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19747 : 2009-07 Analyse in der Gesamtfraktion

DIN 38414-17 : 2017-01 EOX

DIN EN 15308 : 2016-12 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04 pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Thallium (TI)

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN 12457-4 : 2003-01 Eluaterstellung

DIN EN 27888 : 1993-11 elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12 Temperatur Eluat
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Buro fir angewandte Geowissenschaften

Herr Steffen Potthoff
Nauklerstralte 37A
72074 Tubingen

Datum
Kundennr.

PRUFBERICHT 3056430 - 437931

3056430 Tubingen-Pfrondorf ErschlieBungsgebiet Striitle/Weiher

Auftrag

Analysennr.

Probeneingang
Probenahme

Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung

437931 Mineralisch/Anorganisches Material
09.09.2020

31.08+04.09.2020

Keine Angabe

MP 4

Baden-Wiirttemberg, VWV Verwert. Boden Tab. 6-1

15.09.2020
27067026

VwV Ba- VwVBa- VwVBa- VwV Ba-
WQ. Tab. 6- WG. Tab. 6- Wi. Tab. 6- Wi. Tab.

Einheit Ergebnis 1 Z0* 1211 1212 6122 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Masse Laborprobe kg 2,60 0,001
Trockensubstanz % 95,2 0,1
pH-Wert (CaCl2) 7,7 0
Cyanide ges. mg/kg <0,3 3 3 10 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 3 10 1
Kodnigswasseraufschluf
Arsen (As) mg/kg 4,71 15/20 45 45 150 2
Blei (Pb) mg/kg 4,7, 140 210 210 700 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 1 3 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 55 120 180 180 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 9,0 80 120 120 400 2
Nickel (Ni) mg/kg 6,6] 100 150 150 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 1 1,5 1,5 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg 0,1 0,7 21 21 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg 8,9 300 450 450 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 200 300 300 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 400 600 600 2000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,6 0,9 0,9 3 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
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Datum 15.09.2020
Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3056430 - 437931
Kunden-Probenbezeichnung MP 4
VwV Ba- VwVBa- VwVBa- VwV Ba-
Wii. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wii. Tab. 6- Wii. Tab.

Einheit Ergebnis 1 20* 1211 1212 6-122 Best.-Gr.
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. 3 3 9 30
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. 1 1 1 1
Benzol mga/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg n.b. 1 1 1 1
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. 0,1 0,15 0,15 0,5
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 23,9 0
pH-Wert 9,6/ 6,5-9,5 | 6595 6-12 5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 83| 250 250 1500 2000 10
Chlorid (CI) mg/| <2,0 30 30 50 100 2
Sulfat (SO4) mg/| 15 50 50 100 150 2
Phenolindex mg/| <0,01| 0,02 0,02 0,04 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/I <0,005| 0,005 0,005 0,01 0,02 0,005
Arsen (As) mg/l <0,005| 0,014 0,014 0,02 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,04 0,04 0,08 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0015 | 0,0015 0,003 0,006 0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005| 0,0125 | 0,0125 0,025 0,06 0,005
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,02 0,02 0,06 0,1 0,005
Nickel (Ni) mg/| <0,005 0,015 0,015 0,02 0,07 0,005
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002| 0,0005 | 0,0005 0,001 0,002 0,0002
Thallium (TI) mg/| <0,0005 0,0005
Zink (Zn) mg/| <0,05| 0,15 0,15 0,2 0,6 0,05

V3) Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschéaftsfihrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 15.09.2020

Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3056430 - 437931

Kunden-Probenbezeichnung MP 4

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 09.09.2020
Ende der Priifungen: 15.09.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal8 der mit Ihnen schriftlich gemaRl Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 15.09.2020
Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3056430 - 437931
Kunden-Probenbezeichnung MP 4
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe (6 Kongenere)

DIN EN ISO 11885 : 2009-09 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 (mod.) Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Thallium (TI)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10 Cyanide ges.

DIN EN ISO 22155 : 2016-07 Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen

Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol

DIN EN 12457-4 : 2003-01 Masse Laborprobe

DIN EN 13657 : 2003-01 Konigswasseraufschlufy

DIN EN 14039: 2005-01 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC)

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A Trockensubstanz

DIN I1SO 10390 : 2005-12 pH-Wert (CaCl2)

DIN ISO 18287 : 2006-05 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19747 : 2009-07 Analyse in der Gesamtfraktion

DIN 38414-17 : 2017-01 EOX

DIN EN 15308 : 2016-12 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04 pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Thallium (TI)

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN 12457-4 : 2003-01 Eluaterstellung

DIN EN 27888 : 1993-11 elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12 Temperatur Eluat
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AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Bdro fir angewandte Geowissenschaften
Herr Steffen Potthoff

Nauklerstrafe 37A

72074 Tubingen

Datum 15.09.2020
Kundennr. 27067026

PRUFBERICHT 3056430 - 437935
Auftrag 3056430 Tubingen-Pfrondorf ErschlieBungsgebiet Striitle/Weiher
Analysennr. 437935 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 09.09.2020
Probenahme 31.08+04.09.2020
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung RKS 1-Asphalt

Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Backenbrecher °
Trockensubstanz % ° 99,2 0,1
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg 0,06 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg 0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mga/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,06 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,06 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,08 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,31~

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 09.09.2020
Ende der Priifungen: 14.09.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieSlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméal3 der mit Ihnen schriftlich gemal Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 15.09.2020

Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3056430 - 437935

Kunden-Probenbezeichnung RKS 1-Asphalit

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
glltig.

Methodenliste

Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe (nach EPA)

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A Trockensubstanz

DIN ISO 18287 : 2006-05 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19747 : 2009-07 Analyse in der Gesamtfraktion Backenbrecher
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Bdro fir angewandte Geowissenschaften
Herr Steffen Potthoff

Nauklerstrafe 37A

72074 Tubingen

Datum 15.09.2020
Kundennr. 27067026

PRUFBERICHT 3056430 - 437937
Auftrag 3056430 Tubingen-Pfrondorf ErschlieBungsgebiet Striitle/Weiher
Analysennr. 437937 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 09.09.2020
Probenahme 31.08+04.09.2020
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung RKS 2-Asphalt

Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Backenbrecher °
Trockensubstanz % ° 99,8 0,1
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mga/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,07 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,070 ¥

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 09.09.2020
Ende der Priifungen: 14.09.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieSlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméal3 der mit Ihnen schriftlich gemal Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 15.09.2020

Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3056430 - 437937

Kunden-Probenbezeichnung RKS 2-Asphalit

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
glltig.

Methodenliste

Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe (nach EPA)

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A Trockensubstanz

DIN ISO 18287 : 2006-05 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19747 : 2009-07 Analyse in der Gesamtfraktion Backenbrecher
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Bdro fir angewandte Geowissenschaften
Herr Steffen Potthoff

Nauklerstrafe 37A

72074 Tubingen

Datum 15.09.2020
Kundennr. 27067026

PRUFBERICHT 3056430 - 437939
Auftrag 3056430 Tubingen-Pfrondorf ErschlieBungsgebiet Striitle/Weiher
Analysennr. 437939 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 09.09.2020
Probenahme 31.08+04.09.2020
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung RKS 3-Asphalt

Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Backenbrecher °
Trockensubstanz % ° 98,9 0,1
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mga/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,08 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,080 ¥

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 09.09.2020
Ende der Priifungen: 14.09.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieSlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméal3 der mit Ihnen schriftlich gemal Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 15.09.2020

Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3056430 - 437939

Kunden-Probenbezeichnung RKS 3-Asphalit

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
glltig.

Methodenliste

Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe (nach EPA)

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A Trockensubstanz

DIN ISO 18287 : 2006-05 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19747 : 2009-07 Analyse in der Gesamtfraktion Backenbrecher
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AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Bdro fir angewandte Geowissenschaften
Herr Steffen Potthoff

Nauklerstrafe 37A

72074 Tubingen

Datum 15.09.2020
Kundennr. 27067026

PRUFBERICHT 3056430 - 437941
Auftrag 3056430 Tubingen-Pfrondorf ErschlieBungsgebiet Striitle/Weiher
Analysennr. 437941 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 09.09.2020
Probenahme 31.08+04.09.2020
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung RKS 4-Asphalt

Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Backenbrecher °
Trockensubstanz % ° 99,6 0,1
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg 0,10 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg 0,06 0,05
Pyren mg/kg 0,08 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mga/kg 0,08 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,11 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,08 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,11 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,62 ¥

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 09.09.2020
Ende der Priifungen: 14.09.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieSlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméal3 der mit Ihnen schriftlich gemal Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 15.09.2020

Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3056430 - 437941

Kunden-Probenbezeichnung RKS 4-Asphalit

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
glltig.

Methodenliste

Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe (nach EPA)

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A Trockensubstanz

DIN ISO 18287 : 2006-05 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19747 : 2009-07 Analyse in der Gesamtfraktion Backenbrecher
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Herr Steffen Potthoff
Nauklerstralte 37A
72074 Tubingen

Auftrag
Analysennr.
Probeneingang
Probenahme

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Bdro fir angewandte Geowissenschaften

PRUFBERICHT 3056430 - 437943

<
&= AGROLAB %°°"

Your labs. Your service.

Datum 15.09.2020
Kundennr. 27067026

3056430 Tubingen-Pfrondorf ErschlieBungsgebiet Striitle/Weiher
437943 Mineralisch/Anorganisches Material

09.09.2020
31.08+04.09.2020

Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung RKS 19-Asphalt

Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Backenbrecher °
Trockensubstanz % ° 99,8 0,1
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mga/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b.

Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 09.09.2020
Ende der Priifungen: 14.09.2020

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

anseortzi v AG Landshut Geschaftsflhrer
) HRB7131 Dr. Carlo C. Peich
.!CI Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich gemal Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 15.09.2020

Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3056430 - 437943

Kunden-Probenbezeichnung RKS 19-Asphalt

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
glltig.

Methodenliste

Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe (nach EPA)

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A Trockensubstanz

DIN ISO 18287 : 2006-05 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19747 : 2009-07 Analyse in der Gesamtfraktion Backenbrecher
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AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Bdro fir angewandte Geowissenschaften
Herr Steffen Potthoff

Nauklerstrafe 37A

72074 Tubingen

Datum 15.09.2020
Kundennr. 27067026

PRUFBERICHT 3056430 - 437945
Auftrag 3056430 Tubingen-Pfrondorf ErschlieBungsgebiet Striitle/Weiher
Analysennr. 437945 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 09.09.2020
Probenahme 31.08+04.09.2020
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung RKS 25-Asphalt

Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Backenbrecher °
Trockensubstanz % ° 99,3 0,1
Naphthalin mg/kg 0,11 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg 0,12 0,05
Fluoren mg/kg 0,27 0,05
Phenanthren mg/kg 23 0,05
Anthracen mg/kg 0,58 0,05
Fluoranthen mg/kg 3,7 0,05
Pyren mg/kg 2,8 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 1,3 0,05
Chrysen mga/kg 1,2 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 1,6 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,64 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 1,1 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,29 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,72 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,49 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 17 ¥

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 09.09.2020
Ende der Priifungen: 14.09.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieSlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméal3 der mit Ihnen schriftlich gemal Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 15.09.2020

Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3056430 - 437945

Kunden-Probenbezeichnung RKS 25-Asphalt

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
glltig.

Methodenliste

Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe (nach EPA)

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A Trockensubstanz

DIN ISO 18287 : 2006-05 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19747 : 2009-07 Analyse in der Gesamtfraktion Backenbrecher
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AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Bdro fir angewandte Geowissenschaften
Herr Steffen Potthoff

Nauklerstrafe 37A

72074 Tubingen

Datum 15.09.2020
Kundennr. 27067026

PRUFBERICHT 3056430 - 437946
Auftrag 3056430 Tubingen-Pfrondorf ErschlieBungsgebiet Striitle/Weiher
Analysennr. 437946 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 09.09.2020
Probenahme 31.08+04.09.2020
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung RKS 26-Asphalt

Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Backenbrecher °
Trockensubstanz % ° 99,6 0,1
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg 0,06 0,05
Fluoren mg/kg 0,17 0,05
Phenanthren mg/kg 1,6 0,05
Anthracen mg/kg 0,34 0,05
Fluoranthen mg/kg 21 0,05
Pyren mg/kg 1,5 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,76 0,05
Chrysen mga/kg 0,78 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,91 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,41 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,59 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,15 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,38 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,25 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 10 ¥

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 09.09.2020
Ende der Priifungen: 14.09.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieSlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméal3 der mit Ihnen schriftlich gemal Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 15.09.2020

Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3056430 - 437946

Kunden-Probenbezeichnung RKS 26-Asphalt

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
glltig.

Methodenliste

Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe (nach EPA)

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A Trockensubstanz

DIN ISO 18287 : 2006-05 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19747 : 2009-07 Analyse in der Gesamtfraktion Backenbrecher
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AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Bdro fir angewandte Geowissenschaften
Herr Steffen Potthoff

Nauklerstrafe 37A

72074 Tubingen

Datum 15.09.2020
Kundennr. 27067026

PRUFBERICHT 3056430 - 437980
Auftrag 3056430 Tubingen-Pfrondorf ErschlieBungsgebiet Striitle/Weiher
Analysennr. 437980 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 09.09.2020
Probenahme 31.08+04.09.2020
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung RKS 15-Asphalt

Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Backenbrecher °
Trockensubstanz % ° 99,9 0,1
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg 0,10 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg 0,08 0,05
Pyren mg/kg 0,07 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mga/kg 0,06 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,06 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,05 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,06 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,48 ¥

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 09.09.2020
Ende der Priifungen: 14.09.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieSlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméal3 der mit Ihnen schriftlich gemal Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 15.09.2020

Kundennr. 27067026
PRUFBERICHT 3056430 - 437980

Kunden-Probenbezeichnung RKS 15-Asphalt

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
glltig.

Methodenliste

Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe (nach EPA)

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A Trockensubstanz

DIN ISO 18287 : 2006-05 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19747 : 2009-07 Analyse in der Gesamtfraktion Backenbrecher
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