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Birgerschaft, Stadtwerke und Stadtverwaltung in Tiibingen
setzen sich bereits seit langem aktiv fiir den Klimaschutz ein.
Auch in Tiibingen liegt der Schliissel zum Klimaschutz und
einer verniinftigen, auf Dauer bezahlbaren Energieversor-
gung bei den drei ,E”: Energiesparen, Energieeffizienz und
Erneuerbare Energien.

Wenn es um Klimaschutz geht, liegt Tlibingen unter den
deutschen Stadten weit vorne. Unser Ziel: Klimaneutralitat
bis 2030. Wie wir das umsetzen, mochten wir lhnen mit
diesem Energie-Rundweg durch Tiibingen zeigen. Sowohl
viele engagierte Biirgerinnen und Birger als auch die Stadt-
werke Tibingen, eine 100-prozentige Tochter der Stadt, und
die Stadtverwaltung kénnen tolle Vorzeigeprojekte im
Klimaschutz prasentieren.

Hiermit lade ich Sie herzlich ein, einige Beispiele fiir ,Klima-
schutz zum Anfassen” zu erleben und wiinsche Ihnen einen
spannenden und informativen Energie-Rundweg.

Mit freundlichen Grien
Ihr
%ﬂ/ Z%H

Boris Palmer
Oberblirgermeister
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Zum Energie-Rundweg
durch Tubingen

Mit dem Energie-Rundweg durch Tibingen wollen wir Sie
auf eine kurzweilige Entdeckungsreise einladen. Dabei infor-
mieren wir Sie Gber Mdglichkeiten der umweltschonenden
Nutzung von regenerativer Energien und der Energieeinspa-
rung in der Praxis.

Anhand von 17 Stationen fiihren wir Sie durch die Tibinger
Innenstadt und an den Stadtrand. Los geht es in zentraler
Lage beim Rathaus am Marktplatz. Danach kann es in ver-
schiedene Richtungen weitergehen, in den Osten der Stadt,
nach Lustnau, in stidliche Richtung nach Derendingen und
in die Weststadt. Alle drei Touren sind dhnlich lang, kénnen
aber auch an bestimmten Punkten wie dem Nonnenhaus,
dem Wildermuth Gymnasium oder der Radbriicke beliebig
gewechselt und kombiniert werden.

Der komplette Rundweg dauert ca. 3 ' bis vier Stunden, fiir
die kurze Variante brauchen Sie ca. zwei Stunden. Wenn Sie
mit dem Rad fahren, dann planen Sie fiir die lange Variante
mit allen Stationen ca. 1 %2 bis zwei Stunden ein, die kurze
Variante nimmt ca. eine Stunde bis 1 ¥4 Stunden in Anspruch.

Die Strecke ist leicht zu bewadltigen. Leihfahrrader gibt es in
Tlbingen zum Beispiel bei vielen Radhdndlern (www.tuebin-
gen.de/radfahren/31482.html#/34129) oder wahlen Sie eines
der E-Bikes der Firma TIER, die in der Stadt verteilt sind. Die
Routen des Energie-Rundwegs kénnen Sie dem Ubersichts-
plan auf den Seiten 20/21 entnehmen.

Und wenn eine Strecke doch mal zu lang sein sollte, nut-
zen Sie gerne den TiiBus, der Sie klimafreundlich ans Ziel
bringt. Dafiir ist fir jede Station die nachste Bushaltestelle
angegeben.

Wir wiinschen viel Vergniigen!



Energiewendeausstellung

Im Rathausfoyer, Am Markt 1

Bei der Ausstellung ,Energiewende in Tibingen” im Foyer
des Rathauses kann man seit 2016 interaktiv herausfinden,
wie schwer der personlicher CO,-Rucksack wiegt und was

man jeden Tag fiir den Klimaschutz tun kann.

Die Ausstellung schickt sie auf einen virtuellen Wanderweg
durch die vier Lebensbereiche Strom, Warme, Mobilitat und
Konsum. Dabei erfahren Sie, wie sich Ihr persénlicher CO,-Ruck-
sack tagtaglich fillt.

Welche Aktivitaten belasten Umwelt und Klima am starksten?
Was passiert in Tibingen alles, um in diesen Bereichen das
Klima zu schonen? Wie gestalten die Stadtwerke die Tlibinger
Energiewende mit? Multimediale Inhalte, Videos, Exponate
und Experimente machen die Ausstellung zu einem interak-
tiven Erlebnis. Ein ,Klima-Quiz” |adt dazu ein, Fragen zu den
Themen-Inseln zu beantworten. Unter allen Einsendungen
wird alle drei Monate ein Wanderrucksack verlost.

Die Ausstellung wurde von den Stadtwerken Tiibingen, swt
konzipiert und umgesetzt.




Sie kann zu den Rathaus-Offnungszeiten besucht werden:
Montag bis Donnerstag 8 bis 17 Uhr | Freitag 8 bis 16 Uhr

Jetzt liegt es an lhnen:

Ausgehend vom Rathaus konnen Sie jede der drei Routen

starten:

« Route 1 fihrt nach Osten, ebenfalls Gber das Nonnen-
haus und weiter Richtung Lustnau oder tber die
Neckarbriicke zum Uhlandbad und von da aus am
Neckar entlang

+ Route 2 liegt im den Stiden Tiibingens, wo Sie liber das
Uhlandbad oder zuerst tGiber das Wildermuth-Gymnasium
Richtung Derendingen folgen kénnen

« Route 3 fiihrt nach Westen, welche Sie mit dem
Nonnenhaus oder dem Wildermuth-Gymnasium
beginnen kdnnen

Nachste Bushaltestelle:
Nonnenhaus (Linien: 1-9, 11-13, 16-19, 21, 23, 33, 826, 828)




Nonnenhaus

Beim Nonnenhaus 12

Das Nonnenhaus mit seinem markanten Erker liegt am Am-
merkanal. 1488 war es als Dominikanerinnen-Kloster ent-
standen, spater zogen Professoren der Universitat ein. Heute
ist es in Privatbesitz.

Um seinen hohen historischen Wert des 1488 erbauten
Dominikanerinnen-Klosters zu erhalten, wurde das Nonnen-
haus 2007/2008 umfassend und detailverliebt saniert.

Das Dach und die verputzte Ostseite wurden optimal ge-
dammt. Fiir eine nahezu ebenso effiziente Innendammung
der Sichtfachwerk-wande auf der West- und Stidseite entwi-
ckelte man uralte Bautechniken bauphysikalisch klug weiter
(Ublicher Aufbau der Wande: Lehm - Holzweichfaser — Lehm).

Vervollstandigt wurde das Energieeffizienzkozept durch eine
moderne Gasheizung, kontrollierte Wohnraumbeliiftung
so-wie durch neue Fenster mit optimierten Dammwerten.




Tatsachlich hat die Sanierung die ambitionierten Planziele weit
Ubertroffen: Mit einem Jahres-Warmebedarf von ca. 37 Kilo-
wattstunden pro Quadratmeter wurde der weit unter den
gesetzlichen Vorgaben fiir Neubauten liegende Planungs-
wert von 60 Kilowattstunden pro Quadratmeter deutlich
unterschritten.

Das historische Gebaude, in dem auf 800 Quadratmeter Woh-
nungen, Laden und Werkstatten untergebracht sind, ist heute
optimal gedammt und bietet mit modernster Technik, Bader
und Kiichen sowie einen Aufzug héchsten Wohnkomfort.

Das Nonnenhaus belegt, dass Klimaschutz, 6kologisches Bauen,
Denkmalschutz und letztlich auch Wirtschaftlichkeit miteinan-
der gut vereinbar sind. Es wurde deshalb zu Recht zu einem der
saltesten Energiesparhduser Deutschlands” ernannt.

Nachste Bushaltestelle:
Nonnenhaus (Linien: 1-9, 11-13, 16-19, 21, 23, 33, 826, 828)




Technisches Rathaus

Brunnenstrafle 3

2019 wurde das technische Rathaus in der Brunnenstral3e
neu eingeweiht: statt das alte, sanierungsbediirftige Gebaude
aus den 1950er Jahren komplett abzureif3en, hatte man sich
fur einen Teilerhalt des Altbaus entschieden. An diesen wur-
de dann neu angebaut und insgesamt 3.000 Quadratmeter
zusatzliche Flache geschaffen. Im lichtdurchfluteten Atrium
kdnnen heute die Fassade des urspriinglichen Gebaudes
und eine erhaltene Wendeltreppe bewundert werden.
Gleichzeitig schuf man durch die Ziegelfassade ein einheitli-
ches Erscheinungsbild.

Der Teilerhalt der Bausubstanz machte es mdglich, das
Vorhaben ressourcenschonend umzusetzen, da weniger
Energie und Baumaterial bendtigt wurden. Die Energie, die
beim Bau und Abriss aufgewendet werden muss, nennt man
«graue Energie”. Die Kompaktheit und die warmegedammte
Lochfassade des Gebaudes reduzieren seinen Energiever-
brauch. Mittels Geothermie und Solarstromanlagen wird
erneuerbare Energie gewonnen.




Der Erweiterungsbau wurde als Passivhaus errichtet. Im
urspriinglichen Gebaude wurden, wo es moglich war, neue
Bauteile in Passivhausqualitat ausgefiihrt. Dazu zahlen,
Fassaden, Dach, Fenster und die haustechnischen Anlagen.
Diese Mallnahmen haben den Heizwarmeverbrauch von
430.000 auf 175.000 Kilowattstunden pro Jahr reduziert;
trotz 60 Prozent mehr Flache.

Der neue Bau ist eine Hommage an die Nachkriegsarchitek-
tur mit ihren einfachen Konstruktionsprinzipien und dem
reduzierten Materialeinsatz. Ebenso sorgen der verwendete
Recyclingbeton und eine langlebige Ziegelfassade fiir eine
Ressourcenersparnis.

Nachste Bushaltestelle:
WilhelmstraBe (Linien: 1-9, 11-13, 16-19, 21, 23, 33, 826, 828)




Heizkraftwerk Brunnenstrafle

Brunnenstrafle 15

Das Heizkraftwerk Brunnenstral3e erzeugt Strom und Warme
in effizienter Kraft-Warme-Kopplung. Gebdude der Univer-
sitat, der Kliniken und weite Teile der Tubinger Altstadt wer-
den von hier mit Fernwarme versorgt.

1930 war der denkmalgeschiitzte Ziegelbau als erstes
Universitats-Fernheizwerk in Betrieb gegangen. Das Wasch-
haus der Kliniken schloss sich unmittelbar an. Damals diente
Dampf als Warmemedium. Ab 1996 gehérte die Anlage als
,Gemeinschaftskraftwerk Tibingen” je zur Halfte der Fern-
warmegesellschaft Baden-Wirttemberg und den Stadtwer-
ken Tubingen. Damals wurde es auf Kraft-Warme-Kopplung
umgestellt.

Seit 2007 sind die swt alleiniger Betreiber des Heizkraft-
werks, haben es bis 2012 umfassend modernisiert und das
Fernwarmenetz ausgebaut. Als Blockheizkraftwerk (BHKW)
mit energiesparendem HeilBwassersystem erreicht die Anlage
nun einen Gesamtwirkungsgrad von 80 Prozent.
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Zwei Gasturbinen mit einer elektrischen Leistung von
je 4.650 kW sind hier installiert.

Aktuell versorgen die swt insgesamt mehr als 1.600 Gebadude
mit Fernwarme, die in den kommenden Jahren klimaschonend
ausgebaut werden soll. Bis 2030 sollen 70 Prozent der ver-
teilten Warme aus regenerativen Quellen stammen. An der
Reutlinger Stra3e in der Au und beim Klarwerk in Lustnau
sind regenerative Warmeerzeugungsanlagen in Vorbereitung.

Jahrlich erzeugt das Kraftwerk durchschnittlich 20 Millionen
Kilowattstunden Strom und 50 Millionen Kilowattstunden

Warme.

Nachste Bushaltestelle:
WilhelmstraBe (Linien: 1-9, 11-13, 16-19, 21, 23, 33, 826, 828)
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Feuerwehrhaus Lustnau
Alberstrale 15

Dass ein Feuerwehrhaus auch aus Holz sein kann, scheint
zundachst zu wundern. Dabei bietet die Holzbauweise einige
Vorteile: Es ist ein Mythos, dass Holzhduser eine erhohte
Brandgefahr darstellen. Bei einem Brand bleibt das Holz
recht stabil, da durch das Verbrennen der ersten Holzschicht
Kohle entsteht, die darunterliegende Schichten und den
Kern des Werkstoffs vor einem plétzlichen Zusammenbruch
schitzt.

Die wohl wichtigsten Argumente fiir eine Holzbauweise

sind der nachwachsende Rohstoff Holz und die Bindung von
CO,: Wahrend des Holzwachstums wird dieses aus der At-
mosphare in der Zellstruktur des Holzes gebunden. Fiir den
Baustoff Holz sind das im Falle des Feuerwehrhauses ca. 380
Tonnen gebundenes CO,. Lediglich der Aufzugsschacht und
die Bodenplatte wurden aus Beton hergestellt. Das teilweise
begriinte Dach tragt eine Photovoltaik-Anlage zur Stromer-
zeugung und eine Solarthermie-Anlage fiir Warmwasser. Im
Winter wird mit Pellets geheizt.
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Bei der Konstruktion konnte einiges an CO, reduziert wer-
den. Gegeniiber einem konventionellen Massiv- oder Stahl-
bau mit ca. 85 Tonnen CO, Freisetzung liegt dieser Wert bei
Holz bei ca. sechs Tonnen CO,. Zusatzlich wurde die regio-
nale Baukultur gefordert, denn das FSZ-zertifizierte Bauma-
terial stammt aus dem Schwarzwald und dem Allgdu und
wurde in der Region gefertigt.

Das Bauen mit Holz ist schnell, prézise und ressourceneffizient.
Nach nur eineinhalb Jahren Bauzeit, konnte das Feuerwehr-
haus im Januar 2023 eingeweiht werden.

Das Gebdude wurde entsprechend der Energieleitlinie der
Universitatsstadt Tlibingen als Passivhaus geplant. Wegen
der vielen Toréffnungen und der Temperierung in der Fahr-
zeughalle und den Lageranbau war fiir diese Teile ein Passiv-
hausstandard nicht realisierbar.

Nachste Bushaltestellen:
Benzstral3e / Stuttgarter StraBe (Linien: 21, 1, 7, 23, 828, 826)




Solarpark , Lustnauer Ohren”

KusterdingerstraB3e/Eisenbahnstrafe

Im November 2022 haben die Stadtwerke den Solarpark
sLustnauer Ohren” in Betrieb genommen; die erste Freifla-
chen-Photovoltaik-Anlage Tiibingens an der Bundesstrale
B27 in der Nahe des Stadtteils Lustnau.

Fir die Anlage wurden die Innenflichen zwischen den Auf-
und Abfahrten genutzt - auch ,Ohren” genannt. Bereiche,
die stark durch den Verkehr belastet und daher kaum nutz-
bar sind.

2.880 Photovoltaik-Module erzeugen hier nun etwa 1,16 Mil-
lionen Kilowattstunden Okostrom. Das entspricht dem Ver-
brauch von rund 300 Vier-Personen-Haushalten.

Solche Brachflaichen und Randstreifen an Bundes- und Land-
straBen bleiben haufig leer - kiinftig sollen sie starker zur
Energieerzeugung genutzt werden. Entlang der benachbarten
JTraufwiesen” soll Tibingens nachste Freiflichenanlage
entstehen.

14



Zwar lag die Bauzeit bei nur neun Wochen, die Planungs- und
Genehmigungsphase hatte allerdings neun Jahre gedauert.
Die Solarparkplanung auf den ,Ohren” an einer Bundesstra3e
war fiir alle Akteure (insb. Regierungsprasidium, Landrat-
samt, Stadtverwaltung und swt) ein absolutes Novum. Da
erst die Rahmenbedingungen geschaffen werden mussten,
waren zahlreiche Abstimmungen erforderlich waren. Auch
die Flachensicherung benétigte einen langen Vorlauf.

Da solche Flachen dringend benétigt werden, um die Ener-
giewende weiter voranzutreiben, sprechen sich viele fir ei-
nen schnelleren Ablauf oder fiir standardisierte Regelungen
fir die ,Ohren” aus, damit Solaranlagen schneller umgesetzt
werden kénnen. Gleich nebenan eréffnen die swt 2023 beim
Café Lieb Tubingens vierte Schnelllade-Station fiir bis zu
acht E-Fahrzeuge.

Nachste Haltestellen:
Lustnau Bahnhof / Zughaltestelle Lustnau Tiibingen
(Linien: 21, RB63)




Neckarwerk

Briickenstrafle

Tubingens erstes Elektrizitatswerk von 1902 konnte den stei-
genden Strombedarf nicht lange befriedigen. So beschloss
der TUbinger Gemeinderat 1908 ein GroBprojekt: ein Wasser-
kraftwerk am Neckar, fiir dessen Bau der Fluss auf mehr als
drei Kilometern aufwandig umgestaltet werden musste. Mit
der Neckarregulierung entstand das Tuibinger Stadtbild, wie
wir es heute kennen. Ziel des Ganzen: das Wasserkraftwerk
mit Flutkanal, Stauwehr und einer Geféllestufe von 4,2 m.
Im Dezember 1911 wurde das Neckarwerk eingeweiht. Zwei
Francis-Turbinen im Inneren erzeugten so viel Strom, dass
zundchst der Bedarf der ganzen Stadt damit gedeckt werden
konnte. 1929 kam ein zweites Wasserkraftwerk an der Rap-
penberghalde dazu.

1982 wurden die alten Francis-Turbinen durch leistungsstarkere
Kaplanturbinen ersetzt, jede mit einer Leistung von drei kW.
1996 wurde die Fischtreppe errichtet und das Ensemble unter
Denkmalschutz gestellt.
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Das Neckarwerk erzeugt jahrlich 2.700 Megawattstunden
Strom erzeugt. Damit kdnnen etwa 700 Haushalte versorgt
werden. Rudern, Stocherkahn-Fahren, Standup-Paddeln -
der gestaute Neckar macht’s moglich! Parallel zum Ful3weg
Uber das Stauwehr wurde 2023 die Radbriicke Ost als Bau-
stein des Superradwegenetzes (siehe Station acht) eroffnet.

So funktioniert Wasserkraft:

Ein Wasserkraftwerk wandelt die Lage- und Bewegungs-
energie des Wassers in elektrischen Strom um. Im Allgemei-
nen wird das Wasser durch eine Stauanlage zuriickgehalten.
Die Energie des einstromenden Wassers wird dann auf eine
Wasserturbine tibertragen und versetzt sie in eine Drehbe-
wegung. Diese wiederum wird direkt oder Uber ein Getriebe
an die Welle des Generators weitergeleitet. Der Generator
wandelt die mechanische Energie in elektrischen Strom um.

Nachste Bushaltestellen:
Kielmayerstraf3e / Briickenstral3e (Linien: 22, 21)




Radbriicke ,,Mitte”

FriedrichstraBBe

An der Ecke Friedrichstralle/Wohrdstral3e kann seit Sommer
2021 die ca. 35 Meter lange und vier Meter breite ,Radbriicke
Mitte” genutzt werden. Diese fiihrt am fast parallel Autover-
kehr der Friedrichbiicke und lGber den Fluss Steinlach. Die
Radbriicke Mitte ist das erste von fliinf Sonderbauwerken
zum Ausbau der Radinfrastruktur, dem ,Superradwegenetz”.
Somit konnte die enge Situation aller Verkehrsteilnehmenden,
ob zu FuB3, mit dem Rad oder PKW auf der Friedrichbriicke
entzerrt werden.

Auch im Winter kann dieser Ubergang ohne Bedenken
befahren werden - er wird namlich beheizt, um Frost- und
Glattebildung zu vermeiden. Damit es fiir Radfahrende nicht
gefahrlich wird, sorgen integrierte Heizschleifen fiir ein Ab-
tauen und sicheres Fahren. Streusalz hingegen wiirde die
Nutzungsdauer der Briicke erheblich reduzieren. Da durch
die Herstellung und den Bau ca. 500 Tonnen CO, entstanden
sind, ist eine lange Lebensdauer besonders wichtig fir die
CO, Bilanz.

Falrradstral3

18



Die blaue Farbe der kompletten Radstrecke hat einen posi-
tiven Nebeneffekt: Sie sorgt im Sommer dafiir, dass sich die
Briicke und somit auch die Stadt nicht zu sehr aufheizen. Eine
normale ,schwarze” Asphaltflache reflektiert viel weniger
Sonnenstrahlen und kann beispielsweise eine Oberflachen-
temperatur von 52,5 Grad Celsius aufweisen. Eine blaue Stra3e
reflektiert starker und erreicht nur etwa 38,2 Grad Celsius.

Die Radbriicke Mitte war Tiibingens erste reine Fahrrad-
bricke und ist deutschlandweit die erste mit einer ,Ful3bo-
denheizung*, betrieben mit Okostrom. Bis 2025 méchte die
Stadt neben der Radbriicke Ost noch eine weitere Radbriicke
und eine Unterfiihrung bauen und somit wichtige Verbin-
dungen fir das Superradwegenetz schaffen.

Jetzt liegt es an lhnen:
Geht es weiter zur Westspitze und somit auf die Route zwei oder
folgen Sie der Route eins, weiter (iber das Neckarwerk?

Nachste Bushaltestelle:
Landestheater (LTT) (Linien: 1, 4, 8, 21, 7611, 7625, X11)
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Westspitze

Eisenbahnstrafle 1

Den Ubergang von der Altstadt zur Stidstadt bildet das Gebaude
Westspitze”; ein Teil des neuen Stadtviertels Alter Gliterbahnhof.

Hier entstand bis Ende 2020 das sieben-geschossige Bliro-
gebaude mit 34 Gewerbeeinheiten in Holz-Hybrid Bauweise.
Holzdecken und Innenwéanden sind zum Teil begriint, was
zum Beispiel im Foyer hinter dem Haupteingang sichtbar ist.
Diese Wande und ein Warmertickgewinnungssystem sorgen
flr eine natirliche Regulierung der Luftqualitat. Ebenso
schaffen die Massivholzdecken in den Raumen eine ange-
nehme Arbeitsatmosphare.

Der nachwachsende Rohstoff Holz macht rund die die Halfte
des verbauten Materials (ca. 1.100 Kubikmeter) aus. Vor allem
heimische Fichten aus dem Nordschwarzwald und Ober-
schwaben wurden genutzt. Rund 1.100 Tonnen CO, wurden
beim Wachstum der Atmosphére entzogen und gebunden.
Die Westspitze gehorte bei ihrer Entstehung zu den héchsten
Hausern Deutschlands in Holzhybridbauweise. Das komplette
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Gebaude ist mit Photovoltaik-Anlagen ausgestattet, sowohl
auf dem Dach als auch an der Fassade in Form von Paneelen.

Die Solarpaneele schimmern bronzefarben und fallen auf den
ersten Blick gar nicht auf. 634 Module erzeugen mit einer Leis-
tung von 82,4 Kilowattpeak 50,4 Megawattstunden pro Jahr.
Damit auch die Mobilitat zur Arbeit nachhaltiger wird, ent-
standen in der Tiefgarage Ladestationen fir Elektrofahrzeuge
und E-Bikes. Auch etwa 100 Wohnungen, ein Supermarkt und
weiteres Gewerbe befinden sich auf dem Grundstiick. Das
Café bietet gute Gelegenheit fiir eine Rast. Als Treffpunkt und
zur Erholung dient der zentrale begriinte Innenhof.

Die Westspitze ist der Auftakt zum Gliterbahnhof Areal, ein
neues Wohnquartier, das auf ungenutzter Industriebrache ent-
stand. Alle Gebaude sind mit Solardachern und Fernwarmean-
schluss ausgestattet. Ab 2025 wird dann der ,Freifldichen Solar-
park Au” durch eine 30.000 Quadratmeter grof3e Solarthermie
Anlage das Areal mit klimafreundlicher Warme versorgen.

Nachste Bushaltestelle:
Landestheater (LTT) (Linien: 1, 4, 8, 21, 7611, 7625, X11)
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Uhlandbad

KarlstraBe 2/1

Das Uhlandbad, Tlibingens erstes Hallenbad, wurde 1914 er-
offnet. Leisten konnte sich die Stadt das Bad nur wegen des
genialen, energiesparenden Heizsystems: Eine Fernleitung
aus dem stadtischen Gaswerk im Eisenhut lieferte warmes
Beckenwasser, erhitzt mit der Abwarme der dortigen Ofen.
Bis 1948 war sie in Gebrauch.

Seit 1992 betreiben die Stadtwerke im Uhlandbad ein Block-
heizkraftwerk, das aus Erdgas Strom und Warme gleichzeitig
erzeugt. Von hier werden Gebdude entlang der Uhland-
stral3e, darunter die Schulen, mit Fernwarme versorgt. Die
,Uhlandschiene” des Warmenetzes wurde seit 2017 nach
Osten ins Gewerbegebiet Unterer Wert verlangert und mit
dem Sudstadt-Netz verbunden. Die Firma Rosch speist dort
Industrie-Abwarme ein, was die Tiibinger Fernwarme noch
effizienter macht. Zudem wird Gber die Einspeisung in die
sogenannte Uhlandschiene das Uhland-Gymnasium, das
Kepler-Gymnasium und teilweise auch das Wildermuth-
Gymnasium mit Fernwdrme aus dem Uhlandbad versorgt.

24



Durchschnittlich 1.200 Megawattstunden Strom und 2.500 Me-
gawattstunden Warme werden erzeugt.

So funktioniert Kraft-Warme-Kopplung:

Bei der Kraft-Warme-Kopplung werden Strom und Warme in
einem Prozess erzeugt. Im Blockheizkraftwerk (BHKW) pro-
duziert ein Verbrennungsmotor Strom aus Erdgas. Zugleich
wird die Abwarme als Heizenergie genutzt und geht nicht
verloren. Das ist sehr effizient schont Ressourcen. Bei einem
BHKW wird durch einen Verbrennungsmotor Strom erzeugt
und die Motorabwdrme als Heizenergie genutzt. Bei gro3e-
ren Anlagen (siehe z. B. Station vier) wird z. B. der erzeugte
Dampf zuerst Uiber Turbinensatze geleitet, um Gber einen
Generator Strom zu erzeugen, und dann wird der Dampf
zum Heizen verwendet. Dadurch steigt der Wirkungsgrad
stark an, es werden CO,-Emissionen reduziert und Ressourcen
geschont.

Nachste Bushaltestelle:
Neckarbriicke (Linien: 1-9, 11, 12, 16, 17, 21, 23, 33, 826, 828)
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Passivhaus Thiepval-Areal
Schellingstrale 4/2

Versteckt und unscheinbar liegt ein Passivhaus im Thiepval-
Areal. Das Haus war in den 1950er Jahren vom franzdsischen
Militar erbaut worden. Nach seiner Sanierung 2003 erhielt
es als erstes saniertes Gebaude das Passivhaus-Zertifikat des
Passivhausinstitutes Darmstadt ausgezeichnet. Heute nutzt
das Planungsbiiro ebok das Gebaude.

Das Bemerkenswerte an diesem Passivhaus sind nicht nur
die ,Zutaten” - eine gute warmedammende und luftdichte Ge-
baudehiille, sehr gute Fenster und eine Liftung mit Warme-
rickgewinnung — sondern auch die anspruchsvollen Sanie-
rungsaufgaben, die gestellt wurden. Da das Gebaude zum
Ensemble der ehemaligen Thiepval-Kasernen gehort, steht
es unter Denkmalschutz und darf nicht umgeformt oder neu
gestaltet werden.

Das Ergebnis ist beeindruckend. Der Warmebedarf des Ge-
baudes (Heizung und Warmwasser) betragt ca. 20 Kilowatt-
stunden pro Quadratmeter und der Strombedarf (Beleuch-
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tung und Haustechnik) ca. sieben Kilowattstunden pro Qua-
dratmeter pro Jahr. Insgesamt liegt damit der Energiebedarf
bei nur etwa 15 Prozent eines typischen Biirogebdudes. Das
Gebaude bietet einen hohen Arbeitsplatzkomfort in Bezug
auf Raumklima und Lichtverhaltnisse.

So funktioniert ein Passivhaus:

Ein Passivhaus ist ein Gebaude ohne separates Heiz- oder
Klimatisierungssystem wo zu jeder Jahreszeit eine behagliche
Temperatur herrscht. Passivhduser als Neubauten gibt es in
Deutschland seit 1991. Dieser Baustandard gewahrleistet
jederzeit ein gutes thermisches Raumklima ohne hohen
Energiebedarf, was sowohl 6kologisch, als auch 6konomisch
sinnvoll ist.

Die Vorteile machen es deutlich:

« mebhrals 90 Prozent Heizwdrme- Einsparung
« Entsprechend niedrige Heizkosten

+ Deutlich geringere Umweltbelastung

« Spurbar verbesserter Wohnkomfort

Nachste Bushaltestellen:
Finanzamt / Hauptbahnhof Siid (Linien: X11, 7611/5)
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Null-Energiehaus ,elementar”
Paul-Dietz-Straf3e 20

2006 entwickelte das Tlbinger Architektenteam Gauggel,
Plathe, Schlierf und Sonnenmoser das Null-Energiehaus
L€lementar” im Muhlenviertel, das 2008 in die Praxis
umgesetzt wurde.

Das Zehn-Familienhaus weist im Jahresmittel eine Primar-
energiebilanz von ,null” auf. Es wurde nach der Grundform
des Passivhauses gebaut, bekam aber weitere Bestandteile
hinzu. Um das Null-Energiehaus ohne nennenswerte Mehr-
kosten zu realisieren, wurde bewusst kein High-Tech-Ge-
baude mit etlichen komplizierten Sonderlésungen gebaut,
sondern eine gut aufeinander abgestimmte Kombination
von Standardlésungen.

Das Haus hat eine Wohnflache von 850 Quadratmeter. Be-
standteile des Konzeptes sind: ein einfacher, kompakter
Gebaudekorper, hoch warmedammende Holzvertafelungen
der Wande und eine in die Stid- und Westfassade integrierte
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PV-Anlage (78 Quadratmeter), die zusammen mit einer 87 Qua-
dratmeter groBen PV-Anlage auf dem Dach einen Grofteil
der Primarenergieeinsparung des Gebaudes ausmacht. Er-
ganzt wird das System durch Fassadenkollektoren auf einer
Flache von 54 Quadratmeter zur Brauchwassererwarmung,
eine kontrollierte Wohnungsliftung mit Warmeriickgewin-
nung und eine mit fiinf weiteren Wohngebauden genutzte
Holzpellet-Heizung.

Die Primarenergieeinsparung durch die PV-Anlagen betragt
ca. 53.000 Kilowattstunden pro Jahr. Nicht nur die CO_-neut-
rale Warmeversorgung, sondern auch die gute Kombination
mit den Solarsystemen ermdglicht eine extrem umwelt-
freundliche Beheizung des Hauses. Das Null-Energiehaus
«elementar” ist wegweisend fiir den Wohnungsbau der Zukunft.

Nachste Bushaltestellen:
Mdihlenviertel / Paul-Dietz-Stral3e (Linien: 5, 3, 7613, 76, 12)
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Wildermuth-Gymnasium

Derendinger Allee 8

Das Wildermuth-Gymnasium gilt als beispielhaftes Modell
fur 6kologisches Handeln und nachhaltiges Wirtschaften in
Tlbingen. Bei der energetischen Sanierung des Schulgebau-
des aus den 1920er Jahren bot sich 2007 auch die Gelegen-
heit, eine PV-Anlage zu errichten.

Im Mérz 2008 wurde die erste Anlage der ,Solarstrom-
Betreibergemeinschaft Wildermuth-Gymnasium Tiibingen
GbR" offiziell eingeweiht und der Offentlichkeit vorgestellt.
2008 wurde sie um ca. zehn Prozent erweitert. Und im No-
vember 2008 errichtete die Betreibergemeinschaft ,Sonnen-
strom-Betreibergemeinschaft Wildermuth-Gymnasium Ti-
bingen GbR” auf dem Dach der Gymnastikhalle eine weitere,
kleinere PV-Anlage.

Insgesamt haben die Anlagen auf den Dachern des Gymna-
siums eine Leistung von fast 60 Kilowattpeak. Sie produzie-
ren jahrlich durchschnittlich 65.000 Kilowattstunden Strom,
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schonen die Umwelt und geben zugleich schulnah Impulse
fur 6kologisches Handeln und nachhaltiges Wirtschaften.

Die Stadt fordert und unterstiitzt vielerorts den Bau von PV-
Anlagen, beispielsweise indem sie Biirgersolargemeinschaf-
ten stadtische Dacher mietfrei zur Verfiigung stellt. Dadurch
steigt die installierte Leistung sténdig weiter.

2023 kommt die gesamt installierte PV Leistung der Stadt-
werke im Stadtgebiet auf 26.549 Kilowattpeak.

Jetzt liegt es an lhnen:

Sie kbnnen nun der Route drei (iber die Paul Horn-Arena und
das Freibad folgen und dort dann entscheiden, ob Sie weiter der
Route drei in Richtung Derendingen Nullen-Energie-Haus
~elementar” folgen méchten.

Nachste Bushaltestelle:
Neckarhalde (Linie: 6)
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GWG-Gebaude
mit Solardachziegeln
Schleifmiihleweg 58

Eher unscheinbar steht das Mehrfamilienhaus der stad-
tischen Wohnbaugesellschaft GWG in der Weststadt. Die
einfach gehaltene Fassadengliederung, die Fenster6ffnun-
gen und Klappldaden stammen noch aus den 1920er Jahren,
doch, dass die Ziegel etwas Besonderes sind, kann man mit
bloBem Auge erkennen. Es handelt sich um rote, geradlinige
Dachziegel mit integrierter Solartechnik und einer Leistung
von 8,32 Kilowattpeak auf 80 Quadratmeter Dachflache.
Gerade auf historischen Gebauden integrieren sich diese
Glattziegel besonders harmonisch in historische Dachland-
schaften und sorgen fiir klimafreundlichen Sonnenstrom.
Zwar produzieren die Ziegel aufgrund der roten statt blauen
Module etwas weniger Strom und mussen einzeln ange-
bracht und verkabelt werden, doch konnen Dacher mit
ihnen passgenau belegt werden. Zukiinftig kénnten solche
Dachziegel moglicherweise bei denkmalgeschiitzten Hau-
sern und strengen Standbildsatzungen eingesetzt werden.

32



Zur Warmeerzeugung dient aktuell noch eine Gasheizung
kombiniert mit solarthermischer Anlage, bis in naher Zu-
kunft der Anschluss ans Warmenetz erfolgt. Die Fassade
wurde bei der letzten Sanierung vollstandig gedammt
und das Dachgeschoss wurde ausgebaut. Auch durch den
Ausbau und einen Anbau konnte zusatzlicher Wohnraum
geschaffen werden.

Unter dem Motto ,Neubau im alten Gewand” wurde das
Gebaude mit dem ,Effizienzpreis Bauen und Modernisieren
2022" in der Pramierungsstufe Silber ausgezeichnet. Der
Landeswettbewerb pramiert besonders kostengiinstig und
zugleich energieeffizient modernisierte oder neu Gebdude.
Das Wohnhaus im SchleifmUhleweg erhielt auBerdem eine
Anerkennung beim Architekturpreis ,Gebdudeintegrierte
Solartechnik 2022".

Nachste Haltestellen:
Westbahnhof / Tiibingen West (Linie: 11, 12, 14 / RB63)
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Grundschule im Aischbach

Sindelfinger Strale 1

Die stadtische Grundschule (Baujahr 1973) in der Tiibinger
Weststadt wurde 2007 umfassend renoviert und saniert.

Zu den VerbesserungsmafBnahmen zéhlten:

« Einbau neuer Tiren

+ Eine 14 Zentimeter dicken Fassaden-Warmedammung
(WLG 035)

« Neuer Dachaufbau mit einer durchschnittlich 22 Zenti-
meter machtigen Warmedammung (WLG 035)

- Einbau neuer Fenster aus dreifacher Warmeschutzvergla-
sung (Warmedurchgangskoeffizient (Uw-Wert) von 0,9 Watt
pro Quadratmeter und Kelvin), die ca. 60 Prozent der
Warmeenergie einsparen, die vorher durch die Fenster
verlorenging.

« Nachristen der differenzdruckgeregelten Hoch-effizienz-
pumpen
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« Ergdnzung feststellbarer Heizkdrper in den Flur- und
Funktionsbereichen, Einzelraumregelung in den Klassen-
raumen

+ Austausch der Flurbeleuchtung durch hoch-effiziente
Leuchtstoffrohren

« Montage einer Photovoltaik-Anlage mit einer Leistung
von 78 Kilowattpeak

Zudem bekam die Aischbachschule eine innovative Warme-
versorgung. Mit einer Gas-Absorptionswarmepumpe wird
sehr effizient Warme aus einem Abwasserkanal gewonnen.
Diese Warmepumpe deckt ca. 90 Prozent, ein zusatzlicher
Gas-Spitzenlastkessel ca. zehn Prozent des Warmebedarfs
der Schule.

Nachste Bushaltestelle:
Sindelfinger Straf3e (Linie: 12)
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Paul Horn-Arena

EuropastraBle 50

Direkt neben dem Freibad befindet sich seit 2004 eindrucks-
volle Gebadude der Paul Horn-Arena. Die Multifunktionshalle
dient als Spielstatte der Basketball-Regionalliga, fir Leis-
tungs-, Breiten- sowie Schulsport und bietet tiber 3.000 Zu-
schauern Platz. Wer die Arena aus Stdwesten betrachtet, sieht
ihre Solarfassade. Als die Arena gebaut wurde, war sie die
weltweit grofte Fassadenanlage aus farbigen Modulen.

2021 wurde die Photovoltaikanlage saniert und durch neue
Module ersetzt. Seitdem ist die Gesamtleistung von 42 Kilo-
wattpeak auf 60 Kilowattpeak gestiegen — 50.000 Kilowattstun-
den Strom produziert diese Anlage im Jahr. Nebenbei schiit-
zen die Module die Hallenwand vor Wind und Wetter. Zur
abwechslungsreicheren Gestaltung wurde nicht die UGbliche
dunkelblaue Ausfiihrung gewahlt, sondern griine Photovol-
taik-Module, die je nach Lichteinstrahlung in unterschiedli-
chen Griin-Nuancen schillern. Die mittlerweile sanierte PV-
Anlage war zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme die weltweit
grofte Photovoltaikfassade mit farbigen Solarzellen.
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So funktioniert Photovoltaik:

Bei der Photovoltaik (PV) wird Sonnenlicht durch die Solarzellen in
elektrische Energie umgewandelt. Silizium-Solarzellen eines PV-
Moduls sind durch eine Silizium-Schicht Licht und Wdrme leitfcihig.
In die obere Schicht werden Elektronenspender z. B. Phosphor-
Atome eingefiigt (n-dotierte Bereich). In die untere Schicht werden
Elektronenempfcinger, z. B. Bor-Atome eingesetzt (p-dotierter Be-
reich). Eine neutrale Grenzschicht setzt durch Lichteinfall die positiv
und negativ geladenen Teilchen in Bewegung und erzeugt einen
Elektronentiberschuss und einen Mangel. Daher ergibt sich ein
Plus- und ein Minuspol wie bei einer Batterie. Die negativ gelade-
nen Elektronen werden durch die Photonen des eintreffenden Son-
nenlichts von den positiv geladenen Phosphor Atomen angezogen.
Damit ein Kreislauf und Strom entsteht werden die Atome (iber die
weilSen Streifen (iber einen Verbraucher (Wechselrichter) wieder
zurlick geschleust und wieder von der oberen Phosphor Schicht an-
gezogen. Netzgekoppelte PV-Anlagen sind (iber Wechselrichter an
das offentliche Stromnetz angeschlossen. Der Wechselrichter wan-
delt den in Solarzellen erzeugten Gleichstrom in Wechselstrom um.

Nachste Bushaltestelle:
Freibad (Linien: 18, 19)
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Freibad

Freibad 1 (Anlage ist links vom Eingang)

Am Neckar im Westen Tilbingens liegt in schoner Land-
schaft das TUbinger Freibad. 1951 wurde es errichtet, 1995
komplett saniert und erheblich vergréBert. 2017 haben die
Stadtwerke das Geldande in Richtung Westen flir neue Sport-
statten und Ruhezonen erweitert.

Das Beckenwasser fir die Kinderplanschbecken wird durch
Solarthermie erhitzt. Die Anlage befindet sich auf dem Dach
der Umkleiden und Technikgebaude und erzeugt ca. 33.000 Kilo-
wattstunden umweltfreundliche Warme im Jahr.

Sobald die Wassertemperatur im Kinderbereich 26 Grad
Celsius erreicht hat, schaltet die Anlage auf das Nicht-
schwimmerbecken um. Ein eigenes Blockheizkraftwerk mit
zwei Erdgaskesseln liefert seit 2014 die Warme fiir Duschen,
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Schwimmer- und Nichtschwimmerbecken. Im Winter dient
es dazu, die Paul Horn-Arena zu heizen. Sein Wirkungsgrad
liegt bei 96 Prozent.

So funktioniert eine Solarthermieanlage:

Thermische Solaranlagen werden zur Erwédrmung von Brauch-
wasser (Dusch- und Badewasser) und/oder Prozesswasser
(Raumheizung) eingesetzt. Eine speziell beschichtete Absor-
beroberfiiiche wandelt die Sonnenstrahlung in Wédrme um.
Diese wird meist mittels eines Mediums (Fliissigkeit) zu einem
Wdrmetauscher geleitet, der die Wérme an das Brauch- oder
Prozesswasser abgibt. Das abgekiihlte Medium wird zum Absor-
ber zurtickgefiihrt.

Nachste Bushaltestelle:
Freibad (Linien: 18, 19)
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