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Tiibingen macht

" Tubingen Tibingen macht blau 3.0 blau

Universitatsstadt
Die Klimaschutzkampagne

Ausgangslage: Politische Zielsetzung

energie- und klimapolitisches Leitbild

* Bis zum Jahre 2030 soll die Energieversorgung in Tibingen klimaneutral erfolgen
(netto-null; Klimaschutzleistungen anrechenbar). (el fortgeschrieben 07/2019)

e Stadtverwaltung und ihre Tochterunternehmen nehmen eine Vorbildfunktion
fir den Klimaschutz ... ein.

e Die Infrastruktur ... ist daran ausgerichtet, dass sie ... Maoglichkeiten zum
Energiesparen und Klimaschitzen ... eroffnet.

* Die Stadtgesellschaft wird Gber die Moglich- o
keiten zu Klimaschutz und Energieeinsparung Tublngen macht

... informiert und zur Mitwirkung motiviert. I I

Klimaneutral bis 2030
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Tiibingen macht

* Tibingen

Universitatsstadt

Tubingen macht blau 3.0

CO,-Emissionen Tubingen (Verursacherbilanz)

CO,-Aquivalente (energiebedingt / regionaler Strommix / 2019)

Warme 49 %:

220.000 t

CO,-Aquivalente Mobilitit 28 %: Strom 23 %:

pro Jahr
126.000 t 105.000 t
CO,-Aquivalente CO,-Aquivalente
pro Jahr pro Jahr

o / AR
Bild:manfred/fotolia Bild: Krasula/shutterstock Bild: bohbeh/shutterstock
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Tiibingen macht

" Tubingen Tibingen macht blau 3.0 blau

Universitatsstadt
Die Klimaschutzkampagne

Sektor Warme

Warmeenergiebedarf senken (Ziel: minus 20%)

Strategische Warmeplanung (Vorrang- und Fokusgebiete definieren)

Ausbau der Warmenetze (Nah- und Fernwarme)

Klimaneutrale Heizungen statt Olheizungen

Erneuerbare Warmenetze der Stadtwerke (Biomasse, Solarthermie, Umweltwarme etc.)

Neue Wohnfldchen im Bestand hinzugewinnen (= Energie-Effizienzgewinn)

Bild: Stadt Tubingen Bild: Stadtwerke Tubingen Bild: Visions-AD — stock.adobe.com
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Tiibingen macht

" Tubingen Tubingen macht blau 3.0 blau

Universitatsstadt

Die Klimaschutzkampagne

W1 - Senkung des Warmeenergiebedarfs

Ziel: Warmeenergiebedarf um 20% reduzieren

Wichtige MaRnahmenoptionen u. a.:
e Klimafreundliche Niedrigenergiestandards
im Neubau

* ,Energetische Stadtsanierung” fur
Bestandsquartiere

 Kommunale Forderprogramme,
z. B. Erhéhung Sanierungspramie

Bild: Stadt Tubingen

* Einbindung von Unternehmen, Betriebe etc.
in eine Warmespar-Strategie
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Tiibingen macht

" Tubingen Tubingen macht blau 3.0 blau

Universitatsstadt
Die Klimaschutzkampagne

W3 — Ausbau der Warmenetze

Ziel: Warmeversorgung uber Warmenetze der
Stadtwerke Tiibingen auf 300 GWh/a anheben

Wichtige MalRnahmenoptionen u. a.:

* Entwicklung von Warmenetzen fir
Neubau-Quartiere mit geringen
spezifischen CO,-Faktoren

» Ausbau/Erweiterung bestehender Warmenetze
e Anschluss- und Benutzungszwang fir

Fernwarme (bei vorhandenem Netz)
bei Neubauten und bei Bestandsbauten

Bild: Stadtwerke TUbingen
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Tiibingen macht

Universitatsstadt

" Tubingen Tubingen macht blau 3.0 blau

Die Klimaschutzkampagne

W5 — Erneuerbare Warmenetze

Ziel: Fossilen Energietrager Erdgas in den Warmenetzen der Stadtwerke
schrittweise durch klimaneutrale Alternativen ersetzen

Wichtige MalRnahmenoptionen u. a.:
e grolRflachige Solarthermie-Anlagen fir die Einspeisung
in Warmenetze

groBe Warmepumpen zur Nutzung von Umweltwarme

Errichtung Holzheizwerk oder Holzheizkraftwerk

Bild: GroRanlage Senftenberg ©Ritter Energie

Gewinnung holzartiger Biomasse (lokal und regional)

Prifauftrag: EE-Strom-Synthesegas-Herstellung und —Verwendung (als Erdgasersatz)
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Tiibingen macht

" Tubingen Tibingen macht blau 3.0 blau

Universitatsstadt
Die Klimaschutzkampagne

Sektor Strom

Strombedarf senken (Ziel: minus 20% in den , klassischen” Anwendungen)

Ausbau der Erneuerbaren Energien bei der Stromversorgung

Ausbau der Photovoltaik-Nutzung (PV) in Tibingen

Ausbau EE-Anlagen der Stadtwerke innerhalb und aulRerhalb des Gemeindegebietes

Zudem: durch E-Mobilitat und ,Warme aus Strom“ wird Bedarf knapp verdoppelt

(besonders hohe Bedarfe im Winterhalbjahr)

PV-Leistung [kW-peak]

Stromverbrauch je Einwohner*in 20.000
[kWh/EW]

5.000

15.000

4.500

10.000
4.000
3500 5.000 H ‘ ‘
3.000 i) I I I | | | |
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Tiibingen macht

Universitatsstadt

" Tubingen Tubingen macht blau 3.0 blau

Die Klimaschutzkampagne

S3 — Ausbau der Photovoltaik

Ziel: Installierte PV-Leistung auf 200 MW-peak erhéhen

MafRnahmenoptionen u. a.:
 Kommunales Forderprogramm fir Bestandsgebaude
& Batteriespeicher (erfolgt in 07/2020)

* Ermittlung von Verkehrsflachen zur
Umwidmung/Doppelnutzung in zweiter Ebene fir PV

* Errichtung von PV-Anlagen in zweiter Ebene
uber Ackerflachen

e Ausweisung von Freiflachen fir die PV-Nutzung im
Gemeindegebiet mit Rahmenplanung

Bild: Stadtwerke Tibingen

Das gesamte Klimaschutzprogramm 2020 -2030 findet sich hier:

www.tuebingen.de/Dateien/broschuere_klimaschutzprogramm.pdf
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Struktur und Inhalte Quartierskonzept Lustnau

Erarbeitung Integriertes Quartierskonzept

o Gebaudebestandsaufnahme und
Berechnung des Warmebedarfs
Potenzial Solarenergie
Strombilanzen

Energie- und CO2-Bilanzen
Stadtebauliche Analyse

O O O O

Erarbeitung eines Nahwarmekonzeptes

o Konzeption von Energiebilanzen
o Technische Konzeption
o Investitionskosten und Wirtschaftlichkeitsberechnung
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Agenda Quartierskonzept Lustnau

|. Gebaudebestandsaufnahme / stadtebauliche Analyse

Il. Potenzial Solarenergie
lll. Warmebedarf
IV. Energiepotenzial Abwasserwarme

V. Transformation Fernwarme Tlbingen
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|. Gebaudekategorien Quartierskonzept Lustnau

. Gebaude fur offentliche Zwecke
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Industrie
Gesundheits- und Pflegeeinnichtung Wohnmischnutzung
Wohnen . Hotel und Gastgewerbe Sonstiges
100 Nichtwohngebaude

1.459 Gebaude zur Wohn- und Wohnmischnutzung

13
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lll. Gebaudetypen Quartierskonzept Lustnau

Fredhel

Lustnan %gw / I'o % td
_o ﬁé‘ J ‘ ot . 9 v

on ¥ o wmsowmwcﬂ /o \‘0 N ?’ ’
¢ W ¥4
'.}:ﬁw 3’\”@ A '."’ i Nicht-Wohngebaude
= ') y
w""w 1-2 Familienhaus

Doppel-/Reihenhaus
Mehrfamilienhaus
Wohnblock

Hochhaus

IIIIII:II

. Sonstige Gebdude mit Wohnraum
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|. Bauliche Entwicklung Quartierskonzept Lustnau
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INGENIEURGESELLSCHAFT

lll. Gebaudealtersklassen Quartierskonzept Lustnau

vor der 1. WSchVO nach der 1. WSchVO

935 624
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INGENIEURGESELLSCHAFT
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l. Ergebnisse Gebaudeaufnahme - ~IBS
MOderniSierungsmaBnahmen INGENIEURGESELLSCHAFT

Zusammenfassung festgestellter ModernisierungsmaBnahmen
1.559 Gebaude insgesamt
1.459 Wohngebaude 100 %




l. Ergebnisse Gebaudeaufnahme -

ModernisierungsmalRnahmen

r1BS

INGENIEURGESELLSCHAFT

Zusammenfassung festgestellter ModernisierungsmaBnahmen
1.559 Gebaude insgesamt

175 Gebaude mit AuBenwanddammung 12 % (> 60 mm)

1.459 Wohngebaude 100 %

Bauliches:

592 Gebaude mit erneuerten Fenstern 41 % (mit Warmeschutzverglasung)
320 Gebaude mit modernisiertem Dach 22 %




l. Ergebnisse Gebaudeaufnahme - ~IBS
MOderniSierungsmaBnahmen INGENIEURGESELLSCHAFT

Zusammenfassung festgestellter ModernisierungsmaBnahmen
1.559 Gebaude insgesamt

1.459 Wohngebaude 100 %
Bauliches:
592 Gebaude mit erneuerten Fenstern 41 % (mit Warmeschutzverglasung)

320 Gebaude mit modernisiertem Dach 22 %

175 Gebaude mit AuBenwanddammung 12 % (> 60 mm)

Technik:

384 Gebaude mit mod. Heizung 26 % (soweit ersichtlich)
11 Gebdude mit Scheitholz/Pellets <1% (soweit ersichtlich)

82 Gebaude mit Photovoltaik 6 %




l. Ergebnisse Gebdaudeaufnahme - ~IBS
MOderniSierungsmaBnahmen INGENIEURGESELLSCHAFT

Zusammenfassung festgestellter ModernisierungsmafBnahmen
1.559 Gebaude insgesamt

1.459 Wohngebaude 100 %

Bauliches:

592 Gebaude mit erneuerten Fenstern 41 % (mit Warmeschutzverglasung)
320 Gebaude mit modernisiertem Dach 22 %

175 Gebdude mit AuBenwanddammung 12 % (> 60 mm)

Technik:

384 Gebaude mit mod. Heizung 26 % (soweit ersichtlich)
11 Gebdude mit Scheitholz/Pellets <1% (soweit ersichtlich)
82 Gebaude mit Photovoltaik 6 %

Technische Nebensysteme:
178 Gebdude mit Kaminofen 12 % (soweit ersichtlich)

155 Gebaude mit Solarthermie 11 %
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Beispiele Gebaudemodernisierung




lll. Beispiele Gebaudemodernisierung
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INGENIEURGESELLSCHAFT

lll. Beispiele Gebaudemodernisierung
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Beispiele Gebaudemodernisierung




= iIBS

Agenda Quartierskonzept Lustnau

Il. Potenzial Solarenergie



Il. Dachflachenpotenziale fiir PV-Stromerzeugung im FiIBS
Quartier INGENIEURGESELLSCHAFT
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Il. Photovoltaik-Anlagengrof3en

Verteilung Photovoltaik-Anlagengréfien

geeignete Gebaude

a0

(=]
-t

Bis 10 kWp 11 bis 40 kWp Mehr als 40 kWp

7 — 10 m? Dachflache pro kWp

28




Il. Anderungen der politischen Rahmenbedingungen fiir ™ lBS
PV_Stromerzeu INGENIEURGESELLSCHAFT
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Agenda Quartierskonzept Lustnau

lll. Warmebedarf
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IV. Aufteilung Warmebedarf nach Energietrager

Erdgas
63,3%

Strom
6,0%

\ Biogas
4,8%
Solaranlagen

0,9%

Heizfjl/

6,5%  Warmeversorgung

Endenergie 64.570 MWh 7,3%



IV. Warmebedarf im Quartier und

Warmebedarfsschwerpunkte
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INGENIEURGESELLSCHAFT

Zusammenfassung festgestellter ModernisierungsmalRnahmen
1.559 Gebidude insgesamt

1.459 Wohngebé&ude 100 %

Bauliches:

592 Gebdude mit erneuerten Fenstern 41 % (mit Warmeschutzverglasung)
320 Gebdude mit modernisiertem Dach 22%

175 Gebdude mit AuBenwandddmmung 12 % (> 60 mm)

Technik:

384 Gebdude mit mod. Heizung 26%
11 Geb&ude mit Scheitholz/Pellets <1%
82 Geb3dude mit Photovoltaik 6%

(soweit ersichtlich)

(soweit ersichtlich)

Technische Nebensysteme:
178 Gebaude mit Kaminofen 12 %

155 Geb&ude mit Solarthermie 11%

(soweit ersichtlich)
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INGENIEURGESELLSCHAFT

IV. Warmebedarf Absolut Quartierskonzept Lustnau

Keine Angabe

Bis 25.000 kWh
Bis 50.000 kWh
Bis 100.000 kWh
Bis 200.000 kWh
Bis 500.000 kWh
Uber 500.000 kWh

s 25060
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IV. Wirmebedarf im Quartier und BIBS
Warmebedarfsschwerpunkte

SVtan Friedhof
Lusinau

— Keine Angabe

Bis 600 kWh/m™a

Bis 800 kWh/m™a

Bis 1.000 kWh/m*a
— Bis 1.400 KWh/m*a
— Bis 1.800 kWh/m™*a
— Uber 1.800 kWh/m*a ;

Untere Nawe,,%@%

\ r
= Rl
7 R
A

4



= IBS

Agenda Quartierskonzept Lustnau

IV. Energiepotenzial Abwasserwarme
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INGENIEURGESELLSCHAFT

Potenziale fiir Warmequellen in Lustnau

# Energie- Faultirme
erzeugung

: - R e M —
EX S VDT Virae
|
- S = — ’;'l':ri.t — R——

;__- Nachklar-
;u | becken

4. Reinigungs-
stufe

* Anteil der Warme aus Klargas wird bereits genutzt im Warmenetz Alte
Weberei

e Weiteres Potenzial: Warme im Abwasser nach Auslauf

- bisher ungenutzt
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V. Energiepotenzial Abwasserwarme Tiibingen

100.000 MWh

90.000 MWh OSK
o6 K

E/K

80.000 MWh

70.000 MWh

60.000 MWh
50.000 MWh
40.000 MWh
30.000 MWh

75.000 MWh

20.000 MWh

63.000 MWh

10.000 MWh

0 MWh
7.000 h/a

= reicht fiir ca. 4.200 — 5.800 Haushalte

Mit Potenzial zur weiteren Steigerung



V. Energiepotenzial Abwasserwarme Tiubingen
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INGENIEURGESELLSCHAFT

o5 K
@6 K
m7 K

63.000 MWh

(Verdrangung fossiler Energietrager)

7.000 h/a

114 - 156 % des Quartier-Warmebedarfs
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Agenda Quartierskonzept Lustnau

V. Transformation Fernwarme Tlbingen



VI. Warmetransformation (Netzverbund SUd).“.”‘SWt.

Standorte Erneuerbare Warme und Transportleitungssystem Stadtwerke Tubingen

42 GWh 2024

IKWK-System H2-Ready
+ 21 GWh 2026 |

E-Heizer

2026

Innenstadt

' Fernwarmenetz

Fernwarmenetz

40 GWh/a 2028

[Speicher o
Ml'Jthachacker
2026 ) / Ausschnitt
L Dergndingen
e A/\

Warmetransformation in 26.07.2022 WIR WIRKEN MIT.

Tubingen



VI. Fernwarme-Erschlie3ung Lustnau

“SWt.

Stadtwerke Tubingen
A
o “\‘
: v 2027 A
Potenziale & \e “‘“
.- : /ﬂ\--’~ H
* Lustnauer Muhle AT S iA
ST S‘f 1 -----%J= -
* Lustnauer Zentrum KR
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VI. Hausanschluss und Ubergabestation FI1BS

INGENIEURGESELLSCHAFT

Hauptleitung | Nl Y9 g -

Hausanschlussleitung
Warmwasserspeicher

Ubergabestation
Abzweig Hausanschluss

Riicklauf
Vorlauf
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VI. Beispiel Verlegung der Hauptleitung und Hausanschluss FI1BS

INGENIEURGESELLSCHAFT

Hausanschlussleitung mit
Hauseinfiihrung auBen

Hausanschlussleitung mit
Hauseinfliihrung innen
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VI. Beispiel Heizraum vorher/nachher
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VI. BEG EH (Effizienzhaus) fiir Wohngebaude im Bestand r IBS

INGENIEURGESELLSCHAFT

Hohe Zuschuss bzw. Tilgungszuschuss (max. forderfahige Kosten = 120 T€ bzw. 150 T€ je
Wohneinheit)

Effizienzhaus 40 E-E-Klasse 50 % von max. 150.000 €/Wohnung
Effizienzhaus 40 45 % von max. 120.000 €/Wohnung
Effizienzhaus 55 E-E-Klasse 45 % von max. 150.000 €/ Wohnung
Effizienzhaus 55 40 % von max. 120.000 €/Wohnung
Effizienzhaus 70 E-E-Klasse 40 % von max. 150.000 €/Wohnung
Effizienzhaus 70 35 % von max. 120.000 €/Wohnung
Effizienzhaus 85 E-E-Klasse 35 % von max. 150.000 €/Wohnung
Effizienzhaus 85 30 % von max. 120.000 €/Wohnung
Effizienzhaus 100 E-E-Klasse 32,5 % von max. 150.000 €£/Wohnung
Effizienzhaus 100 27,5 % von max. 120.000 €/Wohnung

Forderquoten von 27,5 % - 50 % bei der Modernisierung von

+
Bestandsgebauden auf Effizienzhausniveau i

Fernwarme (mit Anschluss an Netzverbund Siid) erfiillt
Anforderungen an E-E-Klasse

Fernwarme / Warmepumpe / Biomasse



VI. BEG EM (EinzelmaBnahmen) fiir Wohngebaude im ~IBS
Bestand INGENIEURGESELLSCHAFT

Hohe Zuschuss bzw. Tilgungszuschuss (max. forderfahige Kosten = 60.000 €/WE, MalRnahme und Jahr):

Bauliches, Liiftung, Heizkorper, hydraulischer Abgleich, Pumpen etc. Fordersatz
Bauliche EinzelmaBnahmen (Dach, Wand, Kellerdecke, Fenster) 20%-25% 1
Haustechnik und Heizungsoptimierung (ohne neuen Warmeerzeuger) 20%-25% %

Anlagen zur Warmeerzeugung inkl. ggf. Sekundarseite

Nahwarmeanschluss/Gebaudenetze 30 % - 50 % 1/2
Biomasse-Heizungen 35 % - 55 % 1/2/3.
Warmepumpen 35 % - 50 % /2
Gas-Brennwertheizung ,,Renewable-Ready” 20 % - 25% *
Gas-Hybridheizung 30 % - 45 % 1/2
Solarthermieanlage 30%-35%

1. + 5 % wenn die MaRnahme Teil eines zuvor erstellten iSFP ist (individueller Sanierungsfahrplan)
2.+ 10 % bei AuRerbetriebnahme einer Olheizung
3.+ 5 % wenn Feinstaub Biomasse-Kessel < 2,5 mg/m?3



INGENIEURGESELLSCHAFT

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit.

.:SWt. " Tibingen B IBS

B Universitatsstadt
Stadtwerke Tiibingen INGENIEURGESELLSCHAFT

IBS Ingenieurgesellschaft mbH Energie- und Versorgungstechnik
FIoRerstr. 60/3 | 74321 Bietigheim-Bissingen | www.ibs-ing.com
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