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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Universitatsstadt Tubingen plant das Gebiet Muhlbachacker in TUbingen Feuerhagle (Deren-
dingen) zu entwickeln. Das Plangebiet liegt am westlichen Stadtrand im Neckartal. Der Mihlbach
durchquert das Plangebiet. Auf dem Gebiet befinden sich neben gréReren Grinflachen und land-
wirtschaftlichen Nutzflachen auch Gewerbenutzung. Nach Siiden und Osten schlief3t Wohnnutzung
an. Das Vorhaben sieht die Errichtung mehrerer Gebaude Uberwiegend fur Wohnnutzung vor.

Im Rahmen der Planung wird eine klimatologische Untersuchung gefordert, um maogliche Auswir-
kungen auf das Lokalklima im Gebiet und die Umgebung abzuschatzen.

Das Gebiet Miuhlbachacker wird in mehrere Bebauungsplangebiete eingeteilt. Deren Planung be-
findet sich aktuell in unterschiedlichen Planungsstadien.

In einer ersten fachgutachterlichen Stellungnahme soll sich insbesondere auf den Bereich der Erst-
aufnahmeeinrichtung (EA) sudlich des Landratsamts an der Wilhelm-Keil-Straf3e fokussiert werden.
Weitere Begutachtungen, auch anhand detaillierter lokalklimatischer Simulationen fir einen Plan-
fall, sollen bei fortgeschrittenen Planungsstanden folgen.

Die lokalklimatische Situation im Bereich des Plangebiets wird zundchst anhand der Stadtklimaan-
alyse Tubingen (momentan in der Erstellung), der landesweiten Klimaanalyse flir das Land Baden-
Warttemberg sowie anhand weiterer lokalklimatischer Untersuchungen im Raum Tubingen und
meteorologischer Beobachtungen des Deutschen Wetterdiensts und der LUBW in der Umgebung
eingeordnet. Hierbei wird sich auf das gesamte Plangebiet bezogen.

Nach Darstellung der lokalklimatischen Bestandssituation werden die Auswirkungen der geplanten
Bebauung im Bereich der EA anhand unserer fachgutachterlichen Erfahrung abgeschatzt und dar-
gestellt. Es folgen Hinweise zur Planung, um negative Effekte der Planung auf das Lokalklima zu
minimieren.

2 Standort und ortliche Gegebenheiten

Das Gebiet ,Muhlbachacker” liegt im TlUbinger Stadtteil Derendingen sudlich des Neckars (siehe
Abbildung 2-1 und Abbildung 2-1). Das Gebiet liegt am Siedlungsrand und wird im Westen durch
die Bahntrasse der Zollern-Alb-Bahn und der Wilhelm-Keil-Stralle begrenzt. Nach Siiden wird das
Gebiet durch die Ludwig-Krapf-Stral’e, nach Osten durch die Derendinger Stral’e begrenzt. Nach
Norden reicht das Plangebiet bis an die HegelstralRe.

Der Muhlbach durchquert das Gebiet von Std nach Nord und wird von Randbewuchs gesaumt.

Das Plangebiet umfasst Teile des Behdrdenzentrums Muhlbachacker mit verschiedenen Anlagen
fur offentliche Zwecke. An der Wilhelm-Keil-StralRe sudlich des Landratsamts befindet sich eine
Erstaufnahmeeinrichtung (EA). Sudlich davon befindet sich ein Studierendenwohnheim an der
Konrad-Adenauer-Strafle. Zudem werden Teile des Plangebiets gewerblich genutzt. Zum Teil be-
finden sich kleinere landwirtschaftliche Freiflachen auf dem Plangebiet.

Die Gebaude im Gebiet und der ndheren Umgebung weisen groftenteils Hohen von bis zu 25 m
auf. Das Hochhaus des Polizeiprasidiums an der Konrad-Adenauer-Strafl3e im Zentrum des Gebiets
weist eine Hohe von ca. 53 m auf.

Sudlich, 6stlich und nordéstlich des Gebiets schliefdt sich teils Wohnnutzung, teils weitere gewerb-
liche Nutzung an. Im Sidwesten liegen landwirtschaftliche Freiflachen, im Westen liegt in teils unter
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100 m Entfernung ein Betriebsgeldnde der Deutschen Bahn AG. Im Nordwesten liegen Sportanla-
gen und das Kastanienrondell mit dichtem Baumbestand.

Das grofraumige Gelanderelief ist in Abbildung 2-3 dargestellt. Das Plangebiet liegt mittig im
Neckartal auf etwa 323 m . NHN. Sidlich begrenzt der Rammert das Neckartal, der auf Tlbinger
Gemarkung bis auf 492 m U. NHN ansteigt. In sudostlicher Richtung vom Plangebiet aus mundet
das Steinlachtal in das Neckartal. Nordlich befindet sich ein HOhenzug zwischen Spitzberg und
dem Schloss Hohentiibingen mit Héhen bis zu 436 m G. NHN.

USRS ARE RS RS R )

w.onmops.de. 2 3
N e
\ B " — =N —— -\,—\‘_‘——.’
\ 1 ™
\\\ - —-:, ?—vb?
: ' e
) //eo' 3 S“
\\ ,///\\ v ‘e(
/7/ f \)’&‘%a‘
/ /"’l S\
PRl (IR S
A\ AN Hes i [_';'2.,
N\ / | \C"‘ 4 r-‘.‘\
7 4 v, i
\ 7 \‘J ‘::::‘5
'y ) S
'y R o s
N |~ Y | __ I Plangebiet
/
/ by B geplante Gebaude
{ =
¢ { ® .
] X N
2 < | IMA I
\ =) Richter & Rockle
7/ \ o
/ \ . %l 0 750 m
\ Ul [ - 1
4 7/ 9 ! Karte: onmaps.de © GeoBasis-DE/BKG/ZSHH
7 N \ 2025 ® geoGLIS
/ . % S Pt . Gebaude: © Universitatsstadt Tijbingen)
Abbildung 2-1: Ausschnitt aus der topografischen Karte mit Lage des Plangebiets und den geplanten Bau-
kérpern.
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Abbildung 2;3: Geschummertes Relief mit Lage des Plangebiets (Kartendaten: © GeoBasis-DE / BKG
(2025) CC BY 4.0).
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3 Planung

In Abbildung 3-1 ist der Planentwurf mit Stand vom 18.06.2025 dargestellt. Der Bereich sudlich des
Landratsamts zwischen Mihlbachéacker und der Bahntrasse soll mit mehreren Gebduden bebaut
werden. Die Gebaude sind in vier Gruppen mit je einem offenen Innenhof geplant. Nach Westen
sind die Innenhofe groRtenteils geschlossen. Die Gebaude zur Bahntrasse und der im Plan fortge-
fuhrten Wilhelm-Keil-Stra3e sind 6-geschdssig geplant. Die Ubrigen Gebaude sind lUberwiegend
mit 5, teilweise auch mit 4 Geschossen vorgesehen. Zum Muhlbach ist ein offener Bereich beab-
sichtigt.

Ostlich der Konrad-Adenauer-Stralie sind mehrere Gebaude mit 3 bis 7 Geschossen und zugehé-
rige Erschliefungsstralen geplant. Die zwei Hochpunkte mit 7 Geschossen sind an der Kreuzung
Konrad-Adenauer-StralRe/Brihlstralie in direkter Nachbarschaft zum Polizeihochhaus geplant.

Zwischen dem Regierungsprasidium und dem Polizeiprasidium an der Konrad-Adenauer-Stralie
sind zwei weitere Gebaude mit Uberwiegend 4 teils 6 Geschossen geplant.

Im noérdlichen Teil des Plangebiets an der MuhlbachackerstralRe wird das dortige Parkhaus durch
einen groRReren Bau mit 5 Geschossen geplant.

Aufgrund des frihen Planungsstands sind noch keine detaillierten Plane fir die Gringestaltung im
Plangebiet bekannt.
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Abbildung 3 1 Planentwurf fur d/e Bebauung im Plangeb/et Mtihlbaché&cker (Quelle Un/verSItatsstadt Tu-
bingen, Stand 18.06.2025).
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4 Lokalklimatische Verhaltnisse

4.1 Kaltluftabfliisse

Bei Wetterlagen, bei denen die Witterung durch die gro3raumige Verteilung der Tiefdruckgebiete
gepragt ist, herrschen in der Regel gute Austauschbedingungen vor. Lokal fuhrt im Wesentlichen
die Orographie zu Stromungsbeeinflussungen; in Tallagen treten z.B. Kanalisierungen der Stré-
mung auf. Lufttemperaturunterschiede zwischen bebauten und unbebauten Flachen sind ver-
gleichsweise gering.

Hochdruckwetterlagen sind dagegen haufig mit geringen tbergeordneten Windgeschwindigkeiten
und geringer Bewdlkung verbunden. Bei dieser so genannten autochthonen Wetterlage stellt sich
meist ein ausgepragter Tagesgang der Lufttemperatur ein. Aufgrund des geringen grofdraumigen
Luftaustausches pragen die lokalen topographischen Verhaltnisse (sowohl das Gelanderelief als
auch die Realnutzung) das Geschehen.

In reliefiertem Gelande bilden sich tagesperiodische Windsysteme aus. In den Tagstunden tal- und
hangaufwartsgerichtete, meist boige Winde, in den Nachtstunden dagegen Kaltluftabfllisse. In Ebe-
nen sind insbesondere nachts nur geringe Stromungsgeschwindigkeiten vorhanden. Deshalb zah-
len Kaltluftabflisse in gegliedertem Gelande zu den klimatischen Gunstfaktoren einer Region.

Die Verteilungen der Windgeschwindigkeit und Ausbreitungsklasse im Raum Tibingen (Ostwert:
503500, Nordwert: 5373000), wie sie in den synthetischen Winddaten der LUBW (2022) dargestellt
werden, sind in der Abbildung 4-1 aufgefuhrt. Kaltluftabflisse kommen in der Ausbreitungsklasse |
und Il vor, wobei sie in Ausbreitungsklasse Il von Gbergeordneter Strdomung beeinflusst sein kon-
nen. Dies bedeutet, dass in Tibingen zu 45,0 % der Jahresstunden Kaltluftabflisse auftreten kon-
nen.

Haufigkeit der Windgeschwindigkeitsklassen in % Haufigkeit der Ausbreitungsklassen in %
34.6 26.6
25.4
30%
24.8 20% o 196
20% A
e 166 111
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Abbildung 4-1: Hé&ufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeits- und Ausbreitungsklassen im Neckartal im
Bereich des Plangebiets. Stabile Schichtung: Klassen | und I, neutrale Schichtung: Klas-
sen Ill/1 und 11l/2, labile Schichtung: Klassen IV und V.

4.2 Gesamtstadtische Kaltluftstromungsanalyse

Fur die Universitatsstadt Tubingen hat die iMA Richter und Réckle GmbH & Co. KG eine Untersu-
chung der Kaltluftstromung im Stadtgebiet erstellt (iMA Richter & Réckle GmbH & Co. KG (2019)).
In dieser Untersuchung wurden die Strdomungsverhaltnisse entlang der Taler in Tubingen mit Hilfe
des prognostischen Mesoskalenmodells FITNAH bestimmt.
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Im Bereich des Plangebiets ergab sich nach dieser Untersuchung eine Kaltluftstrémung im Uber-

dachniveau aus dem Steinlachtal (siehe Abbildung 4-2). Zudem wurden auf den Freiflachen sid-
westlich des Plangebiets lokale, dem Neckartal folgende Kaltluftstrome, identifiziert.
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Abbildung 4-2: Ausschnitt aus der Planungshinweiskarte flir die Kaltluftstrbmungen und deren Belliftungs-
funktionen fiir Tibingen (iMA 2019). Das Plangebiet ist schwarz markiert.

Die auf dem Plangebiet befindlichen Freiflachen wurden als Kaltluftproduktionsgebiete eingestuft.
Fur den Bereich im Neckartal, in dem sich auch das Plangebiet befindet, wurde daher die ,Emp-
fehlung 2“ ausgesprochen:

,Bei Uberplanung sollten die Auswirkungen der Planung auf das Kaltluftstromungsge-
schehen und damit auf die BelUftungsfunktionen in Form einer rechnergestutzten,
hochauflésenden Detailuntersuchung quantitativ ermittelt werden.*

Eine Detailuntersuchung zur Ermittlung der quantitativen Auswirkungen erfordern detaillierte Plan-
unterlagen zur Bebauung und der geplanten Gestaltung des Auflenraums im Plangebiet. Dies liegt
derzeit noch nicht vor. Allerdings wird aktuell die Stadtklimaanalyse fur die Universitatsstadt Tubin-
gen erstellt, in welcher detaillierte Stromungssimulationen angefertigt wurden (iIMA Richter &
Roéckle GmbH & Co. KG (2025)). Diese liefern zusatzliche Erkenntnisse Gber die vorliegenden lo-
kalklimatischen Verhaltnisse und werden daher fir die weitere klimatische Einschatzung der Pla-
nung herangezogen.

4.3 Stadtklimaanalyse Tiibingen

Die iMA Richter & Rdockle GmbH & Co. KG erstellt derzeit die Stadtklimaanalyse fur die Universi-
tatsstadt Tlbingen (iMA Richter & Rdéckle GmbH & Co. KG (2025)). In diesem Rahmen wurden
hochaufgeldste mikroskalige Stadtklimasimulationen erstellt. Der Bereich des Plangebiets wurde
mit einer rdumlichen Auflésung von 3 m betrachtet. Dadurch ist eine detaillierte Betrachtung sowonhl
der Kaltluftstromung als auch der thermischen Verhaltnisse im Plangebiet mdglich.
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4.3.1 Kaltluftstromung

In den Abendstunden gelangt, insbesondere im Uberdachniveau in 28 m Hohe, eine stark ausge-
pragte Kaltluftstromung aus dem Steinlachtal nach Derendingen und Uberstromt das Plangebiet
(Abbildung 4-3 unten). Die Kaltluftstrémung fliel3t nach Passieren des Plangebiets weiter in nord-
westliche Richtung, etwa bis zum Neckar und biegt anschliefend nach Nordosten ab. Das Hoch-
haus des Polizeiprasidiums reicht deutlich bis Gber diese Hohenschicht hinaus. Entsprechend ist
in Abbildung 4-3 ein Windschatten nordwestlich des Hochhauses zu erkennen, der auch in ca.
250 m Entfernung zum Gebaude noch erkennbar ist.

Die Kaltluftstromung reicht entlang der breiten Stral3en, die parallel zur Fliefrichtung der Kaltluft
verlaufen, bis in das Bodenniveau (Abbildung 4-3 oben). Beispiele daflir sind die Primus-Truber-
Stralde und die RoRbergstralle ostlich des Plangebiets. Im Plangebiet reicht die Kaltluft Gber den
offenen Bereichen bis in das Bodenniveau und umstromt die dort vorhandenen Baukorper.

Auf den Freiflachen westlich des Plangebiets setzt sich in direkter Nahe des Plangebiets die sid-
bis suddstliche Kaltluftstrdomung aus dem Steinlachtal durch. Schwache, aus slidwestlicher Rich-
tung kommende, Kaltluftstrome sind erst in ca. 400 m Entfernung zum Plangebiet erkennbar.

In den Nachtstunden bleibt die kraftige Kaltluftstrémung im Uberdachniveau aus dem Steinlachtal
bestehen, wenn auch leicht abgeschwacht (Abbildung 4-4). In Bodennahe schwacht sich die Stro-
mung weiter ab, sodass nachts bodennah im Plangebiet nur geringe Windgeschwindigkeiten vor-
liegen. Im Bereich des Landratsamts im westlichen Teil des Plangebiets kann sich die Uberdach-
stromung starker durchsetzen, sodass hier auch bodennah eine schwache stidostliche Strémung
vorliegt.
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Abbildung 4-3: Kaltluftstromung am Abend im Bereich des Plangebiets.
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4.3.2 Thermische Verhaltnisse

Fur die Bewertung der thermischen Verhaltnisse wird sowohl die Situation in der Nacht als auch
am Tag betrachtet, um ein umfangliches Bild der lokalklimatischen Verhaltnisse zu erhalten.

Fur die Bewertung der thermischen Verhaltnisse tagsuber ist die Betrachtung der Lufttemperatur
nur bedingt geeignet, da neben der Temperatur auch weitere Faktoren einen erheblichen Einfluss
auf das thermische Befinden haben. Als Indikator fir die thermische Belastung werden daher ther-
mische Indizes verwendet, die den integralen Effekt der meteorologischen Gréflien Lufttemperatur
(Ta), Luftfeuchte (VP), Windgeschwindigkeit (v) und Strahlungsfliisse (Tmrt) auf die menschliche
Energiebilanz berlcksichtigen (Abbildung 4-5).

THERMO-PHYSIOLOGISCHE THERMISCHE
PARAMETER Q UMGEBUNG
/7% Aktivitat 'Kleidung mTe — W

[ ¥ .
. Physische
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THERMISCHE INDIZES
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Abbildung 4-5: Flussdiagramm zur Veranschaulichung der Berechnung thermischer Indizes.

Fir die Bewertung der thermischen Belastung wird daher die Physiologisch Aquivalente Tempera-
tur (PET, Mayer & Héppe (1987)) betrachtet. Die PET ist konform mit der VDI-Richtlinie 3787, Blatt
2 (2022) und eignet sich aufgrund ihrer Definition unter anderem besonders flr die Stadtplanung.
Zur Bewertung wird die Bewertungsskala nach Matzarakis & Mayer (1997) verwendet (Tabelle 4-1).
Tabelle 4-1: Bewertungsskala von PET zur Quantifizierung der thermischen Verhéltnisse und des Physi-

ologischen Stresses bei Kélte- und Hitzebelastung (Matzarakis & Mayer (1997); VDI-
Richtlinie 3787, Blatt 2 (2022)).

PET (°C) Thermische Sensitivitat Physiologischer Stress
<41 sehr kalt extremer Kaltestress
4,1-8,0 kalt starker Kaltestress
8,1-13,0 kihl moderater Kaltestress
13,1-18,0 leicht kihl leichter Kaltestress
18,1 - 23,0 komfortabel (neutral) kein thermischer Stress
23,1-29,0 leicht warm leichte Warmebelastung
29,1-35,0 warm moderate Warmebelastung
35,1-41,0 heif} starke Warmebelastung/Hitzestress
>41,0 sehr heil’ extrem starke Warmebelastung/Hitzestress
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Nachts korrelieren die PET und die Lufttemperatur stark, da vor allem der Einfluss der Sonnen-
strahlung entfallt. Deshalb wird nachts die Lufttemperatur oder genauer die Uberwarmung des
Stadtgebiets gegentber dem landlichen Umland, die sog. urbane Warmeinsel (engl.: ,urban heat
island®, UHI), betrachtet.

In der Mittagszeit ist die Warmebelastung des Menschen stark von der Sonneneinstrahlung abhan-
gig. Besonnte Bereiche, wie die landwirtschaftlichen Freiflachen entlang des Neckartals, weisen
eine deutlich hdhere thermische Belastung auf, als die mit dichter Vegetation verschatteten Berei-
che zum Beispiel entlang des Mihlbachs im Plangebiet oder im Bereich des Kastanienrondell im
Nordwesten oder entlang der Steinlach im Osten (Abbildung 4-6).

Die hochsten Belastungen treten Uber stark versiegelten Bereichen auf. Im Plangebiet ist hier der
Bereich sudlich des Landratsamts und im Bereich der EA zu nennen. Die Versiegelung in dem
Bereich bedingt sehr hohe Werte der PET von teils tiber 50 °C, was einer extrem starken Warme-
belastung entspricht.

Daher spielen schattenspendende Hindernisse wie Gebdude und Baume eine wesentliche Rolle.
In durch Baume abgeschatteten Bereichen betragt die PET weniger als 27 °C, sodass lediglich
Jleicht warme® Bedingungen und somit an einem heilen Sommertag nur eine leichte Warmebelas-
tung vorzufinden ist (Bewertung siehe Tabelle 4-1). Ebenso sind Gebiete mit hohem Grinflachen-
oder Gewasseranteil weniger stark hitzebelastet (PET ca. 35 °C). Hier wird die Einstrahlung der
Sonne in Verdunstungsenergie umgewandelt und die Oberflachen heizen sich im Vergleich zu ver-
siegelten Flachen weniger stark auf.

Physiologisch Aquivalente Temperatur

o

} IMA
t Richter & Réckle
{ 0 400 m

Abbildung 4-6: Verteilung der Physiologisch Aquivalenten Temperatur (PET) am Tag im Bereich des Plan-
gebiets.
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Zur Bewertung der thermischen Verhaltnisse in der Nacht wird die UHI verwendet. Die UHI ist
insbesondere in der friihen Nacht stark ausgepragt, wahrend sie am Tage nicht oder nur schwach
ausgebildet ist. Die Uberwarmung des Siedlungsbereichs entsteht durch Unterschiede in der Ener-
gieumsetzung der unterschiedlichen Oberflachen zwischen Stadt und Umland. Die tberwiegend
versiegelten Flachen im Siedlungsgebiet wie Asphaltflachen, gepflasterte Wege und Platze oder
die Bebauung nehmen tagstber mehr Energie durch die Sonneneinstrahlung auf als Vegetations-
flachen. Diese gespeicherte Energie wird nach Sonnenuntergang in Form von Warme an die At-

mosphare abgegeben. Das fuhrt lokal zu héheren Lufttemperaturen im Siedlungsbereich als im
Umland.

Neben den unterschiedlichen Oberflachen spielen weitere Aspekte bei der Entstehung der UHI
eine Rolle. Ein wichtiger zusatzlicher Faktor ist die Abgabe anthropogener Warme an die Umge-
bung, d.h. Abwarme aus Kfz-Verkehr, Produktionsverfahren oder aus der Innenraumkuihlung (Ab-
warme durch Klimaanlagen). Diese Warme erhoéht zusatzlich die Lufttemperatur. Auch spielt die
Horizontiberhéhung (engl.: ,sky view factor®, SVF) eine wichtige Rolle. Sie beschreibt den Anteil
des sichtbaren Himmelsgewdlbes von einem Punkt aus und kann als Mal fiir die Warmeabstrah-
lung herangezogen werden. Bei stark eingeschrankter Himmelssicht (geringem SVF) wie in Stra-
Renschluchten, engen Innen- oder Hinterhdfen oder in verschatteten Bereichen wird weniger
Warme in hohere Luftschichten abgestrahlt und verbleibt in den bodennahen Luftschichten. Aufder-
dem tragt die verringerte Durchliftung durch dichte Bebauung zur Bildung der UHI bei (erwarmte
Luft verbleibt im Stadtgebiet).

Das Plangebiet weist in den spaten Abendstunden im Mittel eine UHI von 2,7 K und in der Nacht
von 1,8 K auf (Abbildung 4-7). Die begrinten Bereiche innerhalb des Plangebiets, zum Beispiel
entlang des Muhlbachs, zeigen am Abend geringere Werte wahrend die versiegelten Flachen, zum
Beispiel im Bereich des Landratsamts und der EA, héhere Werte aufweisen. Im Vergleich erreicht
die UHI in den Wohngebieten nérdlich und sudlich der Heinlenstrale im Stdosten des Plangebiets
im Mittel 2,9 K am Abend bzw. 2,1 K in der Nacht.
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Abbildung 4-7: Verteilung der urbanen Wérmeinsel abends und nachts im Bereich des Plangebiets.
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5 Auswirkungen der Planung

5.1 Durchliiftung und Kaltluftverhéaltnisse

Baukorper stellen Stromungshindernisse dar. Diese fuhren auf der windzugewandten und der wind-
abgewandten Seite zu einer Reduzierung der Stromungsgeschwindigkeit, erhéhen aber die Turbu-
lenz. Idealtypisch findet man an isoliert stehenden Gebauden drei Zonen, in denen die Strdomung
beeinflusst wird (vgl. Abbildung 5-1). Im Frontbereich wird die Strdomung durch das Hindernis ab-
gebremst und um und Uber das Gebaude geflhrt. Auf der windabgewandten Seite schlief3t der
nahe Nachlauf an das Gebaude an. Dort ist bodennah die Strémung gegen die Anstrémung ge-
richtet. Im fernen Nachlauf gleicht sich die Stromung sukzessive an die ungestorte Strémung an.

—
4 toSO ™
J.‘_ L S

R T T R e

Frontwirbel naher Nachlauf ferner Nachlauf

Abbildung 5-1: Ausdehnung der Stérzonen und Strémungsrichtung in den Stérzonen.

JAORON

Abbildung 5-2: Abhéngigkeit der bodennahen Durchliiftung von Gebdudegeometrien und der Uberdach-
strémung (Oke (1988)).

In bebauten Bereichen wechselwirken die Stoérzonen und deren Auspragung kann andere Formen
annehmen. In Abbildung 5-2 sind exemplarisch Strémungsverhaltnisse abhangig von der Stellung
der Gebaude zueinander (Abstande, Héhen) und dem Uberdachwind dargestellt. Man erkennt,
dass sich unterschiedliche bodennahe Stromungsverhaltnisse einstellen.

Das Plangebiet weist im aktuellen Zustand groRere Freiflachen auf, Giber denen sich die Uberdach-
stromung der Kaltluft bis ins Bodenniveau durchsetzen kann (vgl. Abbildung 5-2 links). Bei zusatz-
licher Bebauung wird die Kaltluft zunehmend Uber die Bebauung hinweg wehen und das Bodenni-
veau durch Wirbelbildung bellften (vgl. Abbildung 5-2 rechts). Gegenuber dem aktuellen Zustand
wird sich die Durchluftung verringern. Von der Ansiedlung von emittierendem Gewerbe sollte daher
abgesehen werden. Es wird sich bodennah eine vergleichbare Durchliftung mit Kaltluft einstellen
wie in den weiteren Wohngebieten von Derendingen.

Entlang des Muhlbachs sieht die Planung einen gréReren Bereich ohne Bebauung vor. Hier kann
sich die Kaltluft aus dem Dachniveau bis ins Bodenniveau durchsetzen und in die angrenzende
Bebauung eindringen. Dieser Bereich sollte moglichst freigehalten werden.

Die zwei geplanten Hochpunkte an der Konrad-Adenauer-Stral3e/Bruhlstralle reichen bis in die
Kaltluftstrdomung hinein. Der Hochpunkt sudlich der BrihlstralRe ist in der aktuellen Planung quer
zur Stréomungsrichtung der Kaltluft ausgerichtet. Der Staueffekt und somit der Einfluss auf die Kalt-
luftstrémung werden dadurch maximiert. Der zweite Hochpunkt nérdlich der Brihlstralle liegt aus
Sicht der Kaltluftstromung in einer Flucht mit dem sidlichen Hochpunkt, wodurch nur ein geringer
zusatzlicher Einfluss entsteht.
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Die uberwiegend geschlossene Bebauung entlang der fortgefuhrten Wilhelm-Keil-Stral3e reduziert
die bodennahe Durchliftung des Plangebiets bei westlicher bis sidwestlicher Anstrébmung. Dies
betrifft die Durchliftung bei Wetterlagen mit in der Regel mittleren bis hohen Windgeschwindigkei-
ten und guten Austauschbedingungen.

5.2 Thermische Verhéltnisse

An sonnigen Tagen findet die Strahlungsumsetzung an den Oberflachen statt. Vegetation, insbe-
sondere Baume, versuchen ihre Oberflachentemperaturen durch Verdunstung niedrig zu halten.
Dachflachen, Wande und versiegelte Bereiche heizen sich auf. Gerade alte Baubestande spei-
chern die Warme im Mauerwerk und geben diese in den Nachtstunden wieder ab, was zu einer
reduzierten Abkuhlung der Luft fuhrt.

Oberflachen von Neubauten, die gangigen GEG-Standards gentigen, heizen sich zwar auch rasch
auf, kiihlen nachts aber wegen der deutlich geringeren Speicherwirkung rasch ab, so dass die
nachtliche Warmebelastung eher geringer ausfallt als im Siedlungsbestand.

Die Innenhofbereiche entlang der Wilhelm-Keil-Stral3e kdnnen zu einer lokal reduzierten Beluftung
fuhren und sich dadurch am Tag stark aufheizen. Es sollte daher auf ausreichend Abschattung,
idealerweise durch Baume und andere Vegetation, geachtet werden. Pflanzen kénnen durch ihre
Verdunstungsleistung zu einer kiihleren Umgebung beitragen.

6 Planungsempfehlungen

Fur die Auswirkungen einer Bebauung auf die lokalen klimatischen Verhaltnisse gibt es keine Be-
urteilungswerte. Forderungen kénnen deshalb nicht ausgesprochen werden. Um unerwiinschte lo-
kalklimatische Auswirkungen zu reduzieren, sollten die Planungshinweise beachtet werden.

Durchliftung:

— Der Bereich um den Muhlbach sollte als Griinzug im Plangebiet erhalten bleiben, um ein
Herabmischen der Kaltluft innerhalb des Plangebiets zu ermdglichen und so die Versorgung
mit Kaltluft zu verbessern.

— Hochpunkte sollten mit ihrer Langsseite moglichst parallel zur Kaltluftstrdomungsrichtung
ausgerichtet werden, um deren Einfluss auf die Uberdachstrémung zu minimieren. Bei Pla-
nung mehrerer Hochpunkte sollten diese in einer Flucht parallel zur Kaltluftstrdmung aus-
gerichtet werden, um den Einfluss weiter zu minimieren.

— Die Bebauung entlang der Wilhelm-Keil-Stral3e sollte mdglichst offen gestaltet werden, um
die bodennahe Durchliiftung des Plangebiets von den angrenzenden Freiflachen her zu
erhoéhen. Hier ist zu beachten, dass enge Passagen zwischen Gebauden zu ,Duseneffek-
ten® fiUhren kénnen und so den Windkomfort durch bodennah hohe Windgeschwindigkeiten
reduzieren.

Thermische Effekte:

— Um die Wéarmespeicherwirkung der Gebaude gering zu halten, sollten die Gebaude nach
aktuellem GEG-Standard (GEG (2023), Artikel 18a) errichtet werden. Solche Neubauten
haben in der Regel eine geringere Warmespeicherwirkung als Gebaude im Bestand. Die
Gebaudeoberflachen kénnen sich an sonnenreichen Tagen zwar starker aufheizen, kihlen
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in den Nachtstunden aber schneller ab und belasten den nachtlichen Luftstrom dadurch
weniger.

— Eine Fassaden- oder Dachbegrinung kann helfen die Oberflachentemperaturen und somit
die Lufttemperatur zu reduzieren. Vorteile sind eine kiihlere Fassaden- bzw. Dachoberfla-
che, zumindest solange die Vegetation die Mdglichkeit der Verdunstung hat. Ausgetrock-
nete Begrinungen kénnen die Temperatur nicht mehr senken und heizen sich ebenfalls
auf, allerdings weniger stark als Ziegel-, Kies- oder Blechdacher. Weitere Vorteile sind die
Retention von Niederschlag. Auch die Biodiversitat wird gefordert. Der Effekt einer Fassa-
den- oder Dachbegriinung ist sehr lokal. Dachbegriinungen auf mehrgeschossigen Gebau-
den kénnen zwar fur ein angenehmes Raumklima im Gebaude sorgen, der Effekt auf das
Klima im Stralenraum auf Fuldgangerniveau ist hingegen kaum spurbar. Die mogliche Ve-
getation und Retentionsfahigkeit steigt mit der Aufbaudicke an. Nachteile sind héhere Bau-
kosten und Aufwand fur die Pflege.

— Helle Oberflachen (z.B. Gebadudefassaden) heizen sich weniger stark auf als dunkle Ober-
flachen, da sie mehr kurzwellige Sonnenstrahlung zurtickstreuen. Dadurch kann die Aufhei-
zung und die Warmespeicherung im Plangebiet weiter reduziert werden und damit erhohten
Lufttemperaturen in der Nacht entgegengewirkt werden. Dabei ist allerdings zu beriicksich-
tigen, dass es aufgrund der héheren Rickstrahlung des Sonnenlichts zu einer héheren lo-
kalen Warmebelastung des Menschen, der sich tagsiiber auf der Flache aufhalt, kommen
kann. Helle Oberflachen haben zudem eine héhere Blendwirkung als dunkle Oberflachen.
Verschattende Elemente wie Gebaude und laubwerfende Baume sind daher eine wichtige
Entlastung fur die sich im Plangebiet aufhaltenden Personen.

— Freiflachen sollten moglichst begrint werden. Grinflachen heizen sich tagsuber weniger
stark auf als versiegelte Oberflachen. Dies flihrt in den Abend- und Nachtstunden zu kih-
leren Oberflachen und somit zu geringeren Lufttemperaturen. Kfz-Stellflachen kénnen bei-
spielsweise mit Rasenpflaster 0.a. ausgefihrt werden, um den Anteil an versiegelten Fla-
chen weiter zu reduzieren.

— Um ein starkes Aufheizen von versiegelten Flachen an sonnigen Tagen vorzubeugen, kdn-
nen verschattende Elemente wie Bdume eingesetzt werden. Diese verringern durch ihren
Schattenwurf ein Ubermafiges Aufheizen und sorgen so in den frihen Nachtstunden zu
niedrigeren Lufttemperaturen. Besonders in den geplanten Innenhofbereichen entlang der
Wilhelm-Keil-Stral3e sollten daher verschattende Elemente eingeplant werden.

— Der Schutz des bestehenden Baumbestands ist von grof3er Bedeutung, da Baume ihre Wir-
kung erst nach Jahrzenten des Wachstums voll entfalten kénnen. Im Plangebiet vorhan-
dene, vitale Baume sollten daher, wenn mdglich, erhalten bleiben. Insbesondere sollte der
Bereich entlang des Mihlbachs als Griinachse im Plangebiet erhalten und ausgebaut wer-
den.

— Die Erreichbarkeit von Ausgleichsraumen wie Parkanlagen kann die thermische Betroffen-
heit von Wohngebieten reduzieren. In stark hitzebelasteten Bereichen sollte daher die Er-
reichbarkeit von bereits vorhandenen Ausgleichsraumen geprift werden und gegebenen-
falls zusatzliche Ausgleichsraume geschaffen werden.
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7 Zusammenfassung

Die Universitatsstadt TUbingen plant das Gebiet Mihlbachacker in Derendingen zu entwickeln. Das
Plangebiet liegt am westlichen Stadtrand im Neckartal. Der Mihlbach durchquert das Plangebiet.
Auf dem Gebiet befinden sich neben gréfleren Griinflachen und landwirtschaftlichen Nutzflachen
auch Gewerbenutzung. Nach Suden und Osten schliel3t sich Wohnnutzung an. Das Vorhaben sieht
die Errichtung mehrerer Gebaude uberwiegend fur Wohnnutzung vor.

In den Abendstunden gelangt, insbesondere im Uberdachniveau, eine stark ausgepragte Kaltluft-
stromung aus dem Steinlachtal nach Derendingen und Gberstrémt das Plangebiet. Diese Strémung
bleibt bis in die spaten Nachtstunden bestehen, schwacht sich im Laufe der Nacht allerdings ab.
Durch die aktuell lockere Bebauung im Plangebiet setzt sich die Kaltluftstrémung bis in Bodennahe
durch, belliftet allerdings nach Passieren des Plangebiets keine weitere Wohnbebauung.

Die nachtliche Uberwarmung im Plangebiet ist vergleichbar mit dem umliegenden Siedlungsbe-
reich. Durch die vorhandenen Grinflachen ist die Uberwarmung geringfligig schwéacher als in den
benachbarten Wohngebieten von Derendingen.

Die Warmebelastung am Tag wird stark vom Vorhandensein von Vegetation und versiegelten Fla-
chen beeinflusst. Das Plangebiet weist sowohl sehr warme versiegelte Bereiche als auch kihle mit
Vegetation bestandene Flachen auf.

Die geplante Bebauung wird zu einer Reduktion der bodennahen Durchluftung fuhren und ein orts-
ubliches Niveau erreichen, wie es in den angrenzenden Wohngebieten aktuell anzutreffen ist. Die
Ausrichtung der geplanten Hochpunkte sollte angepasst und parallel zur Kaltluftstrémung im Uber-
dachniveau ausgerichtet werden.

Entlang der Wilhelm-Keil-Stral3e sollte geprift werden, ob ein offenerer Siedlungsrand umsetzbar
ware. Dies kann allerdings mit einem verringertem Windkomfort durch starke Kanalisierung der
Stréomung (,Duseneffekte®) einhergehen.

Fur Wahrung angenehmer thermischer Verhaltnisse sollte die Versiegelung im Plangebiet mog-
lichst geringgehalten werden. Wenig frequentierte Kfz-Stellflachen kénnen beispielsweise mit Ra-
sengittersteinen ausgeflhrt werden. Der vorhandene Baumbestand sollte moéglichst erhalten blei-
ben und erweitert werden.

Der Grunzug entlang des Muhlbachs sorgt tags fur einen kiihlen Bereich im Plangebiet. Nachts
férdert er die Durchliftung, da dort die Kaltluft aus der Héhe in das Bodenniveau vordringen kann.
Der Griinzug sollte daher erhalten und weiterentwickelt werden.

Bei Realisierung sollten die in Kapitel 6 aufgefuhrten Planungshinweise beachtet werden.

Freiburg, 24. Juli 2025

Dr. Tobias Gronemeier Dr. Christine Ketterer
M.Sc. in Meteorologie M.Sc. in Climate Sciences
Anerkannter Beratender Meteorologe (DMG)

Dr. Rainer Rockle
Diplom-Meteorologe

Dieser Bericht wurde nach den Anforderungen unseres Qualitdtsmanagementsystems nach DIN 17025 er-
stellt. Er darf nur fiir das vorliegende Projekt vervielféltigt oder weitergegeben werden.
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